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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

Resumen

En este documento se dan a conocer en detalle el como se realizé la evaluacion en cuanto
a la prestacion del servicio en los bafios del colegio Jorge Eliecer Gaitan y posteriormente la
solucion a la problemética encontrada, y que esta se pueda resolver mediante la implementacién
de un proyecto de mejora en forma puntual en el suministro de agua, en el que se propone llevar
acabo utilizando tres tanques de almacenamiento de agua elevados, posicionados en una forma
que se conoce como cascada.

El agua es impulsada por una hidrobomba hasta los tanques ubicados en la parte superior
de la estructura del colegio para luego obtener por medio de la precipitacién un flujo de agua
constante dado que se aprovecha la fuerza de gravedad. De manera obvia se tendré en cuenta todos
los requerimientos vigentes legales para llevar acabo el desarrollo de la obra.

También se muestra los estudios antes realizado para la viabilidad en la construccion del
colegio Jorge Eliecer Gaitan teniendo en cuenta que este presente proyecto busca o pretende

realizar unas mejoras al suministro de agua ya existente.

Palabras clave: Sistema, abastecimiento, suministro, agua potable.



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

Introduccién

La presente investigacion hace alusion al uso adecuado del suministro de agua aplicado en los
bafios del colegio Jorge Eliecer Gaitan ubicado en la cll4 cra 9, Guachené Cauca.
Escenografia actual

El sistema de suministro de agua de la institucion trabaja en la actualidad de la siguiente
manera. El agua que suministra la red publica cae directamente a un tanque de recoleccion de
capacidad de 6000 litros de alli por medio de una tuberia 1°1/2 es tomada por una hidrobomba,
esta a su vez se conecta con la red de suministro del plantel la cual bombea el agua hasta los bafios
de la primera etapa “obra de remodelacion del colegio Jorge Eliecer Gaitan.

El inconveniente esta en que el sistema trabaja de forma que para que llegue el agua a los
bafios del plantel la bomba debe estar siempre encendida, este funcionamiento trae consigo una
cadena de sucesos. Al terminar la jornada academica que comprende un horario de lunes a viernes
de 7:00 am a 1:00 pm el personal de mantenimiento y aseo de forma autbnoma bajan los breakers
y apagan el equipo cortando asi el suministro de agua y al dia siguiente no es oportunamente
restablecido ya que no hay personal designado para esta labor. A falta que no hay una persona
encargada de apagar o encender la bomba esta puede permanecer méas tiempo del necesario en
operacion o al contrario permanecer apagada como es lo habitual. Se demuestra en los resultados
de la encuesta. Por lo cual constituye el principal motivo del problema presente en el mal servicio
que ofrece la institucion en cuanto a saneamiento basico aplicado a los bafios de esta.

El funcionamiento actual ademas incurre en un elevado consumo de energia eléctrica al
igual que un alto desgaste del equipo debido a un excesivo uso al tener que estar en operacion
continua para que pueda existir un constante flujo de agua.

Foto alusiva a las instalaciones de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

lustracién 1. Infraestructura del Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

1.Planteamiento del problema

Guachené es uno de los 42 municipios del departamento del cauca, Colombia. Esta
localizado en la provincia norte, Se encuentra a 89 km de la capital departamental Popayan. Es el
ultimo municipio creado en este departamento, en diciembre del 2006.

Posee caracteristicas biofisicas, sociales, econémicas y culturales de alta homogeneidad
caracterizada por la presencia del 99% de afrodescendiente, de una poblacién de 19.553 habitantes.
Comprende una extension de 9.884 hectareas.

Con la creacion de la zona franca se asentaron en el territorio Varias industrias ya hacen
aproximadamente 21 afios, esto trajo consigo un nuevo auge econdmico y la necesidad de un
personal académicamente especializado obligando al municipio a fijar esfuerzos por bridar una
mejor educacion en todos los aspectos como en la creacion y mejora en infraestructuras de centros
Educativos. En el Municipio de Guachené se encuentra situado el Colegio Mixto Jorge Eliecer
Gaitan el cual ofrece educacion formal en los grados de sexto a once niveles de secundaria, es la
institucion de mayor cobertura en el municipio de Guachené para ello cuenta con una planta fisica
amplia. Se puede asegurar que si un establecimiento educativo es adecuado para los estudiantes
esto asegura que los nifios reciban una educacion integral con calidad. La calidad no solamente
depende de los recursos pedagogicos, sino también de las instalaciones de la infraestructura
educativa (Guachené, 2006).

La problematica central de este proyecto de investigacion, esta relacionada con las condiciones
fisicas en cuanto a saneamiento béasico en la institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan del
municipio de Guachené Cauca.

La problematica es en un comienzo evidenciada por estudiantes de la universidad Antonio José
Camacho de Cali Valle, que al momento ocupan las instalaciones del colegio en el municipio de
Guachené Cauca como sede en este departamento. Ante el mal servicio que se brindan en los bafios
del colegio Jorge Eliecer Gaitan, lo cual se hace evidente la falta constante del servicio de agua,
que deberia de ser suministrada para uso de los bafios y posteriormente es corroborado el problema.
En una encuesta realizada a los estudiantes del plantel educativo de la jornada ordinaria, es cémo
surge la idea de realizar los estudios correspondientes que permitan generar una propuesta con el

objetivo de garantizar el suministro de agua constante y con ello mejorar la prestacion del servicio
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

que cumplen las baterias sanitarias y asi brindar unas condiciones dignas y seguras a toda la

comunidad estudiantil.

1.1Antecedentes del proyecto

Foto aérea reciente afio 2020 del municipio de Guachené Cauca.

, |~ L
llustracion 2.Municipio de Guachené Cauca.
(Guachené A. m., 2020).

Como parte de sus acciones de responsabilidad social empresarial, el grupo familia apoyo
la modernizacion y construccion de las nuevas instalaciones de la institucion educativa Jorge
Eliecer Gaitan en Guachené Cauca, la cual beneficiara en su primera etapa acerca de 1.100 nifios
de las 22 veredas que conforman este municipio.

El evento cont6 con el alcalde de Guachené en su entonces Francisco José Paz Zapata, el
ex rector del colegio Hugo Idrobo Diaz, Gerente de planta familia del pacifico en caloto, Néstor
Betancourt; Maria Adelaida Pérez, Gerente de desarrollo organizacional del grupo familia, y varios
estudiantes beneficiados con la Institucion Educativa.

Guachené tiene un plan de gobierno que quiere destacarse en ofrecer calidad de educacion como
una estrategia de equidad para su poblacion este es un municipio recientemente creado dado que
es un territorio que se separo de caloto y por ello, estd comprometido en invertir en su comunidad

y en ese contexto encuentran que la educacion es el camino. “Las nuevas tecnologias
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

implementadas en el colegio van a permitir mejorar el ambiente educativo, y aprendizaje para los

muchachos”, preciso el alcalde de Guachené Francisco José Paz Zapata (Popayan., 2015).

1.2 Ubicacion geogréfica del municipio de Guachené

Ubicacion nacional, departamental y mapa regional del municipio de Guachené Cauca.

‘*""; =A PI0. TEJADA

I. \"

CA00

lustracién 3.Mapa de Guachené Cauca.
(Plan de Desarrollo A. m., 2020).

El saneamiento basico es un derecho humano por lo tanto el estado es encargado de
promover el mejoramiento y prevencion de las condiciones sanitarias asegurando adecuadas
condiciones fisicas focalizadas en mejorar la prestacion del servicio, por otra parte, el estado
también es el encargado de promover la educacion basica publica. Enfocado estos dos aspectos
donde muestran obligaciones y necesidades que se trasladan a la institucion publica y educativa de
Jorge Eliecer Gaitan de Guachené Cauca. En donde se evidencian unas limitaciones en la

prestacion del servicio (labarces, 2012).
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

2. Justificacion

El saneamiento basico es un derecho humano y elemento fundamental en la atencién
primaria para garantizar la buena salud en una comunidad.

Saneamiento basico es el mejoramiento y la preservacion de las condiciones sanitarias
optimas de fuentes y sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposicion
sanitaria de excretas y orina, ya sea en letrinas o en sistemas con arrastre hidraulico entre otras
connotaciones textuales y funcionales. El problema que se busca resolver mediante la realizacion
de este trabajo es de dicha naturaleza. EI como mejorar el sistema de abastecimiento de agua para
la disposicion sanitaria de los excrementos y orina en los bafios de la institucion educativa, publica
Jorge Eliecer Gaitan, cuya ausencia constante del agua no permite brindar un adecuado servicio.
Con la siguiente apreciacion se denota que la problematica y posible solucion afecta a un grupo
social otorgando la caracterizacion del problema, dicho en otras palabras pretende resolver un
problema de naturaleza social en la cual se encuentra la motivacion generalizada, del por qué la
realizacion del proyecto, no siendo més que la ferviente vocacion de ayudar a la comunidad a través
de la utilizacion de las habilidades profesionales adquiridas y la implementacion de modelos de
estudio de cuestionamientos tedricos, como también el desarrollo y mejora de sistemas de servicios
0 productivos. Teniendo por objeto también cumplir en lo que demanda la ley colombiana en su
constitucion politica en el articulo 49-A dentro del capitulo Il del titulo Il en donde User (2020)
promueve “Todas las personas tienen derecho a unos servicios de agua y saneamiento fisicamente
accesibles, que se encuentren dentro o en las inmediaciones de su hogar, su lugar de trabajo o las
instituciones educativas o de salud” la situacion a resolver en este trabajo tiene una implicacion
vigente a la fecha actual abril 5 del afio 2020 y las expectativas de respuesta o desarrollo fisico del
problema investigado debido a la urgencia mundial que se atraviesa en la actualidad en cuanto
atencién y prevencién del coronavirus (covid-19), segun informacion tomada de la pagina oficial
de Min salud (ministerio de salud) son virus que surgen periodicamente en diferentes areas del
mundo y que causan infeccion respiratoria aguda (IRA), es decir gripa, que puede llegar a ser leve,
moderada o grave. El nuevo coronavirus (covid-19) ha sido catalogado por la Organizacion
Mundial de la salud como una emergencia en salud publica de importancia internacional. Se ha
identificados casos en todos los continentes y, el 6 de marzo del presente afio se confirmo el primer

caso en Colombia.
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Aludido a la problematica la medida mas efectiva para prevenir el covid-19 es lavarse las
manos correctamente con agua y jabdn y hacerlo frecuentemente reduce hasta el 50% el riesgo de
contraer la enfermedad advierte también Min salud. Por lo expuesto anteriormente se difiere una
vez méas la importancia del proyecto y su importancia en la pronta ejecucion, a corto plazo de
proyeccion antes del 31 de diciembre del 2020. Otras ventajas que se demuestran en la realizacion
de este, es el ahorro en la energia eléctrica, como la eficiencia en el uso del recurso hidrico, entre

aspectos que valen la pena mencionar como la seguridad misma de la comunidad educativa.

Por su parte Labarces (2012) afirma que, el saneamiento basico es un derecho humano y un
elemento fundamental de la prevencion primaria para mejorar la salud, saneamiento bésico es el
mejoramiento y la prevencion de las condiciones sanitarias optimas de fuentes y sistemas de
abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposicion sanitaria de excrementos y orina,
ya sea en letrinas o bafos.

La caracteristica principal es eliminar sin riesgo la orina y las heces fecales manteniendo
las buenas condiciones de higiene, Para analizar esta problematica es necesario mencionar sus
causas. Una de ellas es la falta de agua en la instalacion sanitaria.

o Red no adecuada para la conduccién del agua.

o Falta constante del suministro de agua.

La investigacion de este problema de saneamiento basico se realizd por el interés social que
no es mas que el afan por brindar y permitir un adecuado uso del abastecimiento de agua a la

institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan (Labarces, 2020).
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
Plantear por medio de un estudio las mejoras que se pueden realizar en el sistema de
abastecimiento de agua para la disposicion sanitaria en los bafios de la institucién educativa

publica, Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
3.2 Objetivos especificos
Lograr mediante el analisis de un sistema de bombeo de agua adecuado, el
suministro del agua necesaria para los bafios de la institucion educativa Jorge
Eliecer Gaitan.
Brindar a los estudiantes y docentes mejores condiciones en el servicio que brinda
la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan en los bafios, mejorando la disposicion

del recurso hidrico en estos.

Medir el Impacto del costo beneficio de la propuesta de mejorar el sistema de agua

en la institucion.

16
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1. Problema de investigacién

Formulacién del problema
Como se puede mejorar el sistema de abastecimiento de agua Potable para la disposicion sanitaria
en los bafios de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan ya que no es constante y esto nos trae

malos olores y mala disposicion de las personas.

Sistematizacién
» ¢ Lograr mediante el analisis de resultados la manera mas conveniente y préactica

de llevar acabo el manejo del agua en cuanto al uso en los bafios de la institucion educativa.

» ;COmo generar y Brindar a los estudiantes y docentes de la institucion mejores
condiciones de saneamiento basico en lo referente al uso del bafio?
» ;Como medir el Impacto del costo beneficio de la propuesta de mejorar el sistema

de agua en la institucion?

Delimitacion del tema.
Saneamiento béasico: Aplicado al sistema de abastecimiento y suministro de agua empleada
en los bafios de la institucion educativa colegio Jorge Eliecer Gaitdn municipio de Guachené

departamento del cauca, Colombia.
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5.Hipotesis
Con la adecuacidn del sistema hidraulico del suministro de agua a las baterias sanitarias de

la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan se pretende mejorar la calidad en el suministro de agua
garantizando la salubridad, higiene y bienestar para los estudiantes.

18
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6. Marco Referencial
A continuacion, se realizara una breve descripcion de los elementos que se van a implementar en

el proyecto de saneamiento basico de la institucion educativa Jorge Eliécer Gaitan.

Partes de la bomba de agua

llustracion 4. Bomba de agua, (Accesorios H. e., 2016).

1. Toma de presion (rosca macho R1)

2. Tornillo para el drenaje del agua

3. Mandmetro

4. Conector para aspiracion (R1 rosca macho)
5. Tornillo para el llenado del agua

6. Interruptor de presion

7. Interruptor de alimentacion
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Tanque de 1100 litros

Los tanques tipo botella estan disefiados para dar al usuario otra alternativa en el almacenamiento
de agua, estos tanques son compactos, resistentes a la intemperie, higiénicos y resistentes a golpes.

PAVCO

1100 Litros
Tipo Botella

llustracion 5. Tanque de Almacenamiento (corona, 2020).
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Tuberia galvanizada
En esta imagen se muestra arrumes de tuberia galvanizada para uso en este proyecto que

recubrird el cableado que van desde la parte eléctrica de la bomba hasta las flotas de nivel.

llustracion 6. Tuberia galvanizada. (ArchDaily, 2020).

Es un producto sometido a un proceso de galvanizacion, prefabricado y bafiado en zinc fundido,

lo que evita la oxidacion y el envejecimiento rapido de la tuberia.
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Tuberia PVC
Las tuberias de PVC hidraulico (cloruro de vinilo), también conocidas como PVC presion, se

fabrican mediante un proceso de extrusion y se presentan biselados y abocardados para su union

por encolado.
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7. Marco conceptual

A continuacion, Componentes principales de la bomba hidroflo de agua que se va a utilizar en la

propuesta de mejora de suministro de agua en la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

Tabla 1. Componentes de bomba de agua.

Componentes principales de la bomba de agua

Carcasa

Cuerpo que recubre el mecanismo del avance del agua, generalmente
debe de incluir un tratamiento contra la corrosion, de acero inoxidable o
hierro fundido si no es sometido.

Entra y salida

Conductos por donde circula el agua. El de entrada se conoce como
“aspiracion " y el de salida como "impulsion™.

Impulsor, rotor o volutas

Dispositivos usados para impulsar el agua contenido en la carcasa y
pueden ser del tipo aspas, alabes, etc.

Sellos, retenes y anillos

Elementos que permiten el correcto sellado de la bomba generando
cierta comprension interna.

Eje del impulsor

Elementos que sostienen el impulsor para que gire sobre este.

Cojinetes 0
rodamientos

Pieza que sostiene adecuadamente el eje del impulsor.

Paneles de control

Dispositivo que perite el accionamiento de la bomba y puede contener
interruptores y botones para encendidos de tencion etc.

Motor

Componente fundamental que permiten mover el eje y a la vez el
impulsor para permitir el movimiento del agua. Dependiendo de su
potencia, podra, movilizar mas agua en el menor tiempo posible. Puede
contener otras piezas como ventilador, bobina, imanes, etc.

(Accesorios H. e., 2016).
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8. Metodologia

Tipo de investigacion
Método deductivo

Se considera que el proyecto parte de datos generales que luego permitan a los
investigadores llegar a una conclusion de tipo particular, algunos de estos datos son: Analisis
documental del plan de gobierno del alcalde Elmer Abonia, monografia de la constitucién politica
colombiana sobre el tema saneamiento basico, entrevista realizada al secretario de educacion
municipal Yonni Amu Viafara, resultados estadisticos objeto de estudio comunidad educativa del
plantel Jorge Eliecer Gaitan.

En la elaboracion del siguiente estudio se dio una serie de pasos a saber:

Analisis de datos especificos: plan de gobierno municipal enfocado aportes
sectores educativos alcalde Elmer Abonia, monografia normatividad vigente,
decretos constitucionales referentes a saneamiento basico, marcos de referencia,

andlisis de resultados diagnostico.

Trabajo de campo: Visitas a la institucion educativa entrevista con el secretario de
educacion municipal Yonni Amu Viafara, entrevista con el sefior rector de la
institucion educativa Wilson Lucumi charlas con docentes y encargados del

mantenimiento de la parte fisica de la institucion.

Los datos que soportan la investigacion cuantitativa como cualitativa fueron extraidos de
una encuesta realizada a los estudiantes, como principales usuarios del servicio de bafios en el
plantel y por ende los mayores perjudicados en la mala prestacion del servicio. Otro método de
informacion de campo fue el visual donde se denota fallas fisicas en el disefio técnico funcional en
equipos Y fallas de origen arquitectdnico

En la tecnificacidn de criterios en cuanto a la deteccién de fallas y propuestas de mejora se

contd con la ingeniera encarga de la secretaria de infraestructura municipal Yuri Cantofii y la
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tecndloga en obra civil sefiora Marinela Aponza Guaza, de igual modo el acompafiamiento logistico
de la secretaria de servicios publicos municipal a la cabeza del sefior Esneider Lasso.

Es necesario mencionar que el material técnico de aporte a la investigacion de campo por
parte de los profesionales, en cuanto a la probleméatica de la no constante permanencia del agua en
los bafios de la institucion y su posible solucidn son criterios de los ponentes del proyecto, teniendo
en cuenta los resultados de la investigacion.

La asesoria profesional brinda el soporte técnico el cual es requerido por el modelo de
estudio expuesto antes en el desarrollo de un trabajo de investigacidn, este es de tipo social.

Suministro de Agua potable

Las redes, tanque y demas elementos del sistema se disefian de manera que aseguren los
caudales necesarios para los diferentes aparatos y mantengan las presiones requeridas. Se satisface
la demanda de acuerdo con las normas aplicables y los posibles tipos de consumo para el
establecimiento.

Para el célculo de las tuberias de abastecimiento se utilizé un coeficiente de razonamiento
C= 150 para tuberias PVCP. Los caudales se determinaron mediante la formula de HUNTER y los

didmetros de las tuberias se calcularon con la ecuacion de Hacen Williams.

Redes de suministro

Para el célculo de caudales hidraulicos se toma las unidades de Hunter.

Para el calculo de las perdidas por friccion en las tuberias de suministro, se utiliza la formula
de “HAZEN WILLIAMS”.
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Unidades de Hunter y formula de “Hazen williams.

Pérdatas por fncoon - m/Km
Cauda trarsportado  Lis/seq
Dumetro Nomanal mis
Coehoxente de rnugosdad

J= 1000 x 6
20x C x ©

Herro Gavanzado = 100
Cotxe = 140
PVC =150

3
OO0 ﬁcogi

Pmdoﬂa‘odnpruhmbsmnoueuﬁnlaecmcmde“BERhDu.l.l'
Z1 + (PULIM) + (VIy2 = 2 + P2 +« (V2I2y2 + H(1-2)

: 1. = JxL1-2 L1-2 = Long-Tuberia + Long equivalente por
Donde: M (1-2) Y L00eTioe

M= Peso especiiico del agua
Ecuacion 1. Suministro de agua potable.
Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.

Fuente: Tomado del libro de plano institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan en el area de

planeacion en la alcaldia municipal de Guachené Cauca.
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Visualizacion del formato de la encuesta
En este formato se muestra el estudio que se realizd a la comunidad estudiantil de la institucién

educativa Jorge Eliecer Gaitan.

Tabla 2.Encuesta colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Encuesta a institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

Fuente: Ponentes

El cuestionario se desarroll6 el primer semestre del siclo escolar del afio 2020.
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Resultados de encuesta.
Se considera importante mostrar los resultados que se obtuvieron luego de realizar la encuesta, y
se exponen en los siguientes graficos pregunta por pregunta.
Se muestra en diagrama de torta'y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada

en la encuesta. ;Quiénes utilizan con mas frecuencia el servicio sanitario?

fila Cuenta de Sexo
Femenino

MMazculino

Total, general

00

Quienes utilizan con mas frecuencia el servicio
sanitario

N Femenino

B Masculinge

llustracién 8. Grafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.

Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ¢Utiliza los bafios de la Institucién Educativa Jorge Eliecer Gaitan?

cUtilizas los bafios de la Imstituciom Educativa Jorge

Etiguetas de fila Eliecer Gaitan?

MNo 24
Si 16
Total, general 40

Utiliza los bafios de la Institucion educativa Jorge
Eliecer Gaitan

llustracién 9. Gréafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.
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Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ;Cuantas veces al dia utiliza usted el bafio?

Etiquetas de fila ;Cuantas veces al dia utiliza usted el bafio?

o 16
1 4
2 7
3 10
5 3
Total, general 40

Cuantas veces al dia utiliza usted el bafio.

mOo
-1
m2

=S

lustracion 10.Gréafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.

Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ¢Cuando usted utiliza el bafio hay suministro de agua?

Etiguetas de fila L Cudndo usted utiliza el bafic hay suministro de agua?
No

5i

Total, general

£l

Cuando usted utiliza el bafio hay sumimstro de agna

o Mo
M Si

llustracion 11.Gréfico de encuesta.
Fuente: Ponentes.
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Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ;Como califica el servicio de agua en los bafios?

Etigquetas de fila ¢ Como califica el servicio de agpa en los bafios??

Malo 34
Regular [
Total, zeneral 40

Como clasifica el servicio del agua para los bafios

u Mzlo
= Regular

lustracion 12.Gréafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.

Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ¢Cuando usted va a utilizar los bafios en qué condiciones lo encuentra?

Etiquetas de fila L Cuando usted va a utilizar los bafics en qué condiciones lo encuentra?

Limpic 4]
Sucios 34
Total, general 40

Cuando vsted va a vhilizar los bafios en que
condiciones lo encuentra

= Limpio

= Sucios

llustracion 13.Gréfico de encuesta.
Fuente: Ponentes.
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Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ¢Es agradable para usted utilizar el servicio de los bafios?

Etiquetas de fila ;E& agradable para usted utilizar 2l gervicio de los bafios?

MNo 32
51 8
Total, general 40

Es agradable para usted utilizar el servicio de los bafios

N
mS

lustracion 14.Gréafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.

Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la
encuesta. ;/Esta de acuerdo con que en la institucién se mejore las condiciones sanitarias a través

del abastecimiento de agua en los bafios?

LEsta de acuerdo con que en la institucion se mejoren las condiciones

Etiguetas de fila sanitarias a traves del abastecimiento de agua en los bafios?
B4 40
Total, general A0

Esta de acnerdo con que en la institucion se mejore las
condiciones sanitarias atraves del abastecimiento de agua en los
bafios

[ =]

llustracion 15.Gréfico de encuesta.

Fuente: Ponentes.
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Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ¢Esta de acuerdo en emprender una campafia para el uso adecuado de los bafios?

;Esta de acuerdo en emprender una campafia para el uso adecuado de
Etiguetas de fila los bafios?
81 40
Total, general 40 -

Esta de acuerdo en emprender una campafia para el
uso adecuado de los bafios

m S

llustracion 16.Gréafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.

Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la
encuesta. ¢Si se logra mejorar las condiciones sanitarias en la institucion usted se compromete a

mantenerla en ¢ptimas condiciones?

&= se logra mejorar las condiciones sandtarias en la institncidn usted

Etiguetas de fila =ze compromete a mantenerla en Sptimas condiciones?

No rezponde g
51 32
Total, general 40

5i se logra mejorar las condiciones sanitarias en la institacion
usted se compromete a mantenerla en optimas condiciones

= Mo respoende
]

llustracién 17.Gréfico de encuesta.
Fuente: Ponentes.
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Se muestra en diagrama de torta y en valor porcentual los resultados a la pregunta formulada en la

encuesta. ¢(Qué cree usted que se puede implementar o modificar, al servicio para mejorar su

condicion?
L 0Oue cree usted que se puede implementar o modificar, al

Etiguetas de fila servicio para mejorar su cotndicidn?

Agreglar la tuberia 15
Suministro constante de agua o9
Mdejoras en equipamiento 15

Total, general )

Che cree usted que se puede implementar o modificar, al
servicio para mejorar su condicion

m ameglar la wuberia
= Suminstre constante dea

agus
riajioras en equl pam e nto

llustracién 18.Grafico de encuesta.
Fuente: Ponentes.

Diagrama de barras de encuesta colegio Jorge Eliecer Gaitan.

En el diagrama de pareto se puede visualizar los resultados de la encuesta en forma grafica.

Diagrama de Barras

100% 100%
85% 85% 30% 80% il i

o o
406: %8/0

1 A 20% 20%

Si |

Si
¢Que cree usted que..

Si

¢Esta de acuerdo con..

=

\[o]

o
=2

o
©
=

(6))
Regular e

¢Cuando usted va a..
Mejoras en..}

¢ Utilizas los bafios...
¢Cuando usted utiliza...
¢Como califica el
¢Es agradable para..
¢Es agradable para..
¢Esta de acuerdo en..
ési se logra mejorar..
No responde |
Arreglar de tuberia |
Suministro constante.. =g

lustracién 19. Diagrama de encuesta.

Fuente: Ponentes

El cuestionario se desarroll6 el primer semestre del ciclo escolar del afio 2020.
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9.Resultados

Lo que se requiere con esta propuesta es generar bienestar a los estudiantes y docentes a las
necesidades basicas en cuanto al saneamiento basico y garantizar una reduccién econémica con lo

que se refiere al consumo de energia del colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Hidroflo
1.1/2A-1.0W-LA100H

Electrobomba construida en hierro gris cl.30, conexién de succién y descarga de 1.1/2" Npt,
rotor tipo cerrado en acero inoxidable aisi 304, con paso de solidos de 3 mm, obturacion por sello
mecanico carbdn — ceramica de 5/8 tipo resorte corto y con motor monofasico odp de 1 hp - 110/220
voltios — 3500 rpm.

Caracteristicas

Equipo pre ensamblado en fabrica. Conformado por una motobomba, un tanque
hidroacumulador, arrancador montado, valvula de pie, valvula de cheque, interconexion tanque
manometro, mandémetro, presos tato y switch flotador.

» Tanque presurizado metalico, con membrana soportada en dos puntos de apoyo, no
contamina el liquido, minimo servicio requerido, ahorran costo de energia.

» Controlados por interruptores de presion con diferenciales de 20psi.

»  Ubicables en pequefios espacios, faciles de instalar y usar, conectando Unicamente la
tuberia de succion y descarga de la motobomba y la fuente de energia.

» Arrancadores eléctricos directos con proteccion térmica incorporada segun potencia,
control por switch de presion y switch de flotador para proteccion de minimo nivel de
agua.

Aplicaciones
» Industrial para presurizacion de redes
» Agricola en cultivos, riegos y residencias rurales.
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> Enel lavado de instalaciones ganaderas, porcicolas y avicolas
Especificaciones
» Tanque presurizado metalico horizontal modelo: LA-100H con capacidad de 100 litros y
presion méxima de operacion 150 psi. didmetro de salida del tanque 1.1/4"
» Los Hidroflo incluyen arrancador montado, valvula de pie, valvula de cheque,
interconexion tanque, manémetro, presostato, y switch flotador.
> Arrancadores eléctricos directos con proteccion térmica incorporada segun potencia,

control por switch de presion y switch de flotador para proteccion de minimo nivel de agua.
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10. Discusion

Segun la encuesta realizada sobre la prestacion de servicio de los bafios de la institucion educativa
Jorge Eliecer Gaitan, se lleg6 al analisis que se requiere de una mejora en el sistema de suministro
de agua. esta decision fue tomada después de hacer el bosquejo de la encuesta en los cuales se

toaron cuatro puntos a consideracion que fueron arrojando un resultado numérico el cual se

relaciona a continuacion.

En esta tabla muestran las preguntas y sus respectivas respuestas que indican la falla en la buena

prestacion del servicio en los bafios en la encuesta realizada en la institucion educativa Jorge

Eliecer Gaitan.

Tabla 3. Interpretacion de discusion de resultados de encuesta.

¢Estd usted de acuerdo con que en la institucion se

. . - ) De acuerdo | No de acuerdo
mejore las condiciones sanitarias a través del 40 0
abastecimiento de agua en los bafios?
¢Cuando utiliza los bafios hay suministro de agua? No=31 Si=9
¢Como califica el servicio de agua en los bafios? Malo =34 Regular=6
¢Es agradable para usted utilizar los servicios de los
bafos? No =32 Si=8

Fuente: Ponentes.
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Fases de los procesos de saneamiento

Fase 1
Saneamiento basico
(Inicio)

Fase 5 Fase 2

Propuesta de

. Trabajo de
mejora

campo

(Conclusioén o ( Planeacién )

cierre)

Fase 4 e

Mediciones Abastecimiento
de agua para
(seguimiento o sanitarios

Control) (Ejecucion)

llustracion 20. Procesos de saneamiento.
Fuente: Ponentes.

Fase de planeacion
Este se llevara a cabo mediante visitas a la Institucion educativa para la recoleccion de datos
sobre los estudiantes, en esta se evaluara el grado de aceptacion del saneamiento basico también se
mediran distancias que hay del tanque de reserva hacia los bafios, se tomaran fotos donde se
visualice el trabajo ejecutado por los estudiantes de la universidad Antonio José Camacho junto
con la ayuda del actual alcalde EImer Abonia y el rector de la institucion se buscaran fondos para

mejorar esta problematica que se presenta en el colegio.
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Flujograma de procesos
De acuerdo a este flujograma podemos evidenciar como es el sistema de suministro de agua en
las baterias sanitarias de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

Planeacion

Seguimiento

lustracién 21 .Flujograma.
Fuente: Ponentes.
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Encuesta realizada en porcentajes.

En esta tabla se puede evidenciar los resultados en porcentajes de la encuesta realizada a la
institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan. preguntas de la 1 a la 4.
Tabla 4.Resultados en porcentajes.

¢ Utilizas los banios
Cuenta de Cantidad de la Institucion Cantidad
LET Educativa Jorge
Eliecer Gaitdn?
Femenino 25 62%|Mo 24 60%
Masculino 15 38%|Si 16 A40%
éCuantas é Cuando usted
ve-c:as al dia Cantidad utili?a-el bafios hay Cantidad
utiliza usted suministro de
el bainio? agua.?
] 16 A40% (Mo 31 T7%
1 a4 10%|Si 9 239%
2 7 17%
3 10 25%
5 3 8%

Fuente: Ponentes.

En esta tabla se puede evidenciar los resultados en porcentajes de la encuesta realizada a la

institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan. preguntas de la 5 a la 8.

Tabla 5. Resultados en porcentajes.

éCudndo usted va a
éComo califica utilizar los bafios
el servicio de Cantidad en que Cantidad
agua en los condiciones lo
bafios.? encuentra.?
Malo 34 85%|Limpio 5] 15%
Regular 5] 15%|Sucios 34 85%
éesta de acuerdo
con que en la
institucion se
éEs agradable Cantidad mejoren las Cantidad
para usted condiciones
utilizar el sanitarias atraves
servicio de los del abastecimiento
bafos? de agua en los
Mo 32 80%|Si 40 100%
51 8 20%

Fuente: Ponentes.
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En esta tabla se puede evidenciar los resultados en porcentajes de la encuesta realizada a la

institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan. preguntas de la 9 a la 10.

Tabla 6.Resultados en porcentajes.

éesta de
acuerdo en
emprender Cantidad
una campana
para el uso
adecuado de
los bafios?

ésise logra
mejorar las
condiciones
sanitarias en la
institucion usted
se compromete a
mantenerla en
optimas
condiciones?

Cantidad

Si 40

100%

Mo responde

20%

Fuente: Ponentes.

Si

32

80%

En esta tabla se puede evidenciar los resultados en porcentajes de la encuesta realizada a la

institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan. Pregunta 11.

Tabla 7.Resultados en porcentajes.

dOue cree usted que se
puede implementar o
modificar, al servicio
[para mejorar su
condicion?

Cantidad o

Arreglar de tuberia

A0%G

Suministro constante de
agua.

25%

Mejoras en
equipamiento

38%

Fuente: Ponentes
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Muestra no probabilistica y discrecional.

La muestra es no probabilistica: Debido a que el tamafio de la muestra extraida no es representativo

a de mas consiste en un numero de individuo que presentan ciertas condiciones

Discrecional: A criterio de los ponentes los elementos fueron elegidos pensando en
aquellos que puedan aportar al estudio “estudiantes del plantel”
Es de resaltar que el cuestionario se realizé con el propésito de medir el grado satisfaccion
e insatisfaccion como también frecuencia en el uso de los bafios de la institucion educativa Jorge
Eliecer Gaitan. Ademas, se utilizaron otras dos técnicas e igual de fundamentales en la recoleccién
de datos las cuales son:
o Entrevista

. Observacion

La entrevista: en el marco de la investigacion realizada a los sefiores secretario de

educacion municipal y el sefior rector de la Institucion.

La observacion: Técnica utilizada por la parte profesional en este caso la ingeniera Yuri
Cantofii y la tecndloga civil Marinela Apoza Guaza como también los ponentes de la
investigacion, motivo analisis de un proceso u operacion como también la apariencia y
caracteristica fisica de algo.

Todas estas tres se conjugan para dar un diagndéstico de la problematica existente, pero a un

no concluyente porque a un faltan incluir otras variables como la cuantificacion de costos.
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11. Propuesta de mejora

El agua que la bomba toma del tanque de bombeo y luego es suministra directamente a la

red del colegio que sea depositado a un tanque de reserva ubicado en la parte superior de la

estructura de tres pisos de altura de la primera etapa “obra remodelacion del colegio” a la vez este

sea conectado al sistema de agua del edificio para que por la accion de gravedad baje y suministre

el agua a los bafios de la edificacion. Afiadiendo un sistema automatizado que trabaje sobre las

variables minimo y méaximo de llenado con respecto al tanque de reserva con el objetivo que

encienda y apague la bomba segun sea el caso.

Presiones Recomendadas

Se Relacionan a continuacion en el siguiente cuadro las presiones maximas y minimas y

los diametros de conexion.

Tabla 8.presiones maximas y minimas y los didmetros de conexion.

—

APARATO —— DIAMETRO DE
| SANTARIO RECOMENDIEA_’— - Mi I CONEXION |
- mc.a |Kg/cm2]|Lb/pg2 | m.c.a. | Kg/cm2 | Lb/pg2
Inodoro de 1033| 103 | 147 | 77 | 077 | 1096 1114
fluxémetro
Inodoro de tanque | 7.00 0.7 996 | 2.8 0.28 3.98 2" =l
Orinal de 1033| 103 | 147 | 77 | 077 | 1096 3/4"
fluxémetro
Orinal con liave 7.00 0.7 9.96 2.8 0.28 3.98 12"
Verntederos 3.50 0.35 4.98 2 0.20 2.85 12"

Duchas 1033 1.03 14.7 2 0.20 2.85 172"
Lavamanos 5.00 05 7.12 2 0.20 2.85 172"
Lavadoras 7.00 0.7 9.96 2.8 0.28 3.98 12"

Bideé 500 | 05 7.12 2 0.20 2.85 12"
Lavadero 4.00 0.4 5.69 2 0.20 2.85 12"
Lavaplatos 2.00 0.2 2.85 2 0.20 2.85 172"

Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.

Fuente: Tomado del libro de plano institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan en el area de

planeacién en la alcaldia municipal de Guachené Cauca.
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Red de suministro de agua potable

Las Instituciones educativas Jorge Eliecer Gaitan se abastecer4 mediante una acometida,
que llenara el tanque de reserva subterraneo y de ahi mediante equipo de presion constante se

abastecerd a cada una de las unidades sanitarias (Lavamanos, lavaplatos, duchas y llaves de jardin).

Plano Isométrico red suministro agua potable

& N 5% 1 ISOMETRICO RED SUMNISTRO '
Y AGUA POTABLE
Vq%o'h § \9’
&N % N e
vg\é;» § :7. ;.? g3 P i
&N % B EY ]
\%°: E “ - o B
Q\F = % ; ‘g8
g )
3 T
e°“&
% >

llustracion 22. Plano.
Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon

Fuente: Tomado del libro de plano institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan en el area de
planeacién en la alcaldia municipal de Guachené Cauca.
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Tanques de Reserva de agua de la Institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

i

lustracion 23.Tanque de reserva.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Tanques de Reserva de agua de la Institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

lustracion 24.Tanque de reserva.

Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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Hidrobomba de suministro de agua.

lustracion 25. Bomba de agua colegio Jorge Eliecer Gaitan
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Edificio colegio Jorge Eliecer Gaitan.

lustracion 26. Edificacion.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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Conexidén de tanque en cascada.
Conexion de tuberia de la red publica hasta el tanque de almacenamiento, luego de alli es tomada
por la hidrobomba la cual la conduce hasta los tanques de reserva en la parte superior del plantel

educativo.

Tuberia

Agua que entrega a

la bomba.

LN
. Toma de agua

de Red publica <R T
lustracion 27. Conexién de tuberias.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Esta imagen nos indica el como se ubicaran los tanques de almacenamientos de agua en la parte

superior de la estructura del plantel educativo.

lustracién 28.Conexion de tuberias.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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El sistema de suministro de agua potable comprende la captacion del recurso desde la red
publica y la conduccién de este hasta un sistema de tanques de reserva desde donde se bombeara

Dimensionamiento de la red -Calculo de rutas critica

el caudal requerido para cumplir con las condiciones hidraulicas de la edificacion.

Utilizando una presion residual de 12 mca en el Gltimo punto y tramo a tramo sobre la ruta
critica aumentando las pérdidas por friccion propias de la tuberia de PVC vy las pérdidas por
accesorios con una longitud equivalente en funcién del diametro se tabuld la informacion en el

siguiente cuadro se muestra la presion tramo a tramo de la ruta critica, asi como el caudal a

suministra

r.

Memoria de calculo equipo potable

Tabla 9. Ruta Critica.
PROVECTD: IED JORGE ELIECER GAITAN GUACHENE
FECH#A: FEBRERODE 2012
MEMORIAS DE CACLLO
EQLIPO OE AGLA POTABLE
CONTIENE CALCULODERUTA CRITICA EQUIPO DE PRESION HOJA 3 CE g
TRA&MO CaUDaL VELOCIDAD LOMGITUD! METROS) PERDIDA PERDIDA FRESION
UMDADES HUNTER
OE |.l'-\ [Lislzeq) DIRMETRO [mis] VENT |HDRZ |F\CCES |TDT.¢\L UNITARIA (min] | TOTAL(m] EXTREMOFINAL
SE TOMA COMO PUNTOCRITICO EL LAVAMANCS DEL BARD OE HOMBRES UBICADO AL LADO OF L& PAPELERIA ESCOLAR EMEL NIVEL
1 12.00
112 2 013 W2 142 0.00 100 | 050 150 0224 034 1234
213 4 0.30 3l 105 0.00 080 | 040 0.080 0.030 IR 1] 1244
K i} 0.33 3l 137 0.00 080 | 040 0130 0130 016 1260
4|5 a 043 3l 168 0.00 090 | 045 0131 0131 026 1286
5|6 15 0 114 nar 0.00 oo 195 003 0.038 nzz2 16.38
6|7 32 124 114 157 0.00 0oo | 17 0032 0032 043 2096
7|8 43 163 114 206 0.00 260 | 309 0153 0153 140 2586
g 11 ) 177 114 224 000 | MEeD | 580 [IRN 01 310 2896
9 (10 56 181 114 229 000 | 5660 2630 | 0186 0186 =77 44 73
mn 130 323 2 153 000 | 25800 1290 | 0055 0.055 213 4f 86

Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.

Fuente: Tomado del libro de plano institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan en el area de

planeacién en la alcaldia municipal de Guachené Cauca.
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Calculo de acometida y volumen tanque agua potable.

Tabla 10. Célculo volumen almacenamiento

PROYECTO: IED JORGE ELIECER GAITAN GUACHENE
FECHA : FEBRERD DE 2012

MEMORIAS DE CACULD
EQUIPD DE AGUA POTABLE

COMTIEME CALCULO ACOMETIDA Y WOLUMEN TAMGUE DE ALMACEMAMENTO HOJA 2 DE 5

[ 1. CALCULO YOLUMEN ALMACENAMIENTD |

AREA CONSTRLUIDA = me
DENSDAO=[ 4 |m**HAB
TOTAL PERSONAS =
CONSUMO PROMEDIO DISRIO = LTSIHABIDIA
» CONSUMO AGUA POTABLE = %
COMSUMO TOTAL = m?
WOLLUMEN DE INSENDIC = m?

YOLUMENDE DISERD=| 77.01 |m®
DIMEMSIONES TANGILE: ANCHO 4Zm PROFUNDIDAD LARGOD

Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.
Fuente: Tomado del libro de plano institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan en el area de

planeacion en la alcaldia municipal de Guachené Cauca.

Célculo de acometida

Tabla 11. Calculo acometida.

Z_CALCULD ACOMETIDA
TIEMPO DE LLENO [T) = 12HORAS =[_43.200 |SEG
CAUDKL | Q)= VOLUMEN TANGIUE ! TIEMPO DE LLEMADO = 176 |Lus

LOMGITLD ACOMETIOA 26 |MT

PRESIONENLA RED = 12 MCA
FERDIDAUMTARIAL = [ 031 | MM

C= =0 PVC
UTLIZAKNDO LAFORMULA DE HAZEM WILLIAMS

=] 038 = QO2TTFTZ mesios

o B0 =Cx 0054
Aoronmadamente = 15 PULGADAS
VELDCIDAD [ V= 156 mis Z

PARS 2 PULGADAS WELOCIDAD W= 0565 mis Z Ok
SE SOLICITA ACCOMETIDA EN = & PULGADAS

Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.
Fuente: Tomado del libro de plano institucién educativa Jorge Eliecer Gaitan en el area de

planeacién en la alcaldia municipal de Guachené Cauca.
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Impactos y beneficios
1. Menor trabajo continuo de la maquinaria evitando mayor desgaste y prolongando su vida
atil.
2. Menor inversion en el momento de llevar a cabo mantenimiento preventivo
3. Menor consumo de energia electica
4. Aprovechamiento 6ptimo del recurso hidrico
5. Mejoras estructurales
6. Mejora de seguridad
7. Mejor disposicion o empleo del recurso humano
8. Mejor prestacion del servicio sanitario

9. Reuso de los equipos existentes en la institucion en un 80%
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Descripcion de bomba Hidroflo

Se muestra la ficha técnica de la bomba hidroflo.

Conexion succion

1.1/2 Pulgada. Npt

Conexion descarga

1.1/2 Pulgada. Npt

Altura (ADT) Max

30m

Caudal Max

52 Gpm

Caudal medio

40 Gpm

Altura media

20m

Motor

Monofasico

Potencia

1HP

Voltaje

110/220 V

Peso

100 Kg

Dimensiones

0.86/0.6/1 Mts

Tabla 12. Capacidad y medidas de bomba. (Gémez, 2020).
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Imagen tomada del hidroflo de la bomba ubicacion colegio Jorge Eliecer Gaitan.
La imagen fue extraida de la bomba que se usa para la operacion de bombeo de agua en el colegio

Jorge Eliecer Gaitan esta especmca la capamdad del tanque hidroflo.
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lustracién 29.Hidroflo de la bomba.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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Tabla de costo de materiales
Lista de materiales, cantidad unitaria y precios de los elementos a utilizar en la implementacién
en el desarrollo del proyecto de propuesta de mejora.
Tabla 13. Tabla de costos.

Materiales i Precio
Tubo Conduit Pvc3/4 Pulgadas eléctrico 5 und 30.000
Curvas PVC Conduit 3/4" 3 und 5.800
Tubo Emt 3/4 Galvanizado eléctrico 10 und 240.000
Curva Conduit 3/4" Galvanizada 4 und 75.960
Conduleta De Aluminio 3/4 Pulgadas 2 und 23.000
Perfil Angulo Galvanizado Pvc 10 und 20.000
Véalvula 2 Pulgadas Vapor, Agua Y Aceite Pegler 1 und 303.000
Alambre Centelsa Rollo 50 mts 148.600
Tubo Presion 2 pulgadas 4 und 18.608
Tubo 3/4 Presion 4 und 64.400
Sensor Nivel De Agua Tipo Flotador Eléctrico (electro nivel) 2 und 89.800
Breaker Enchufable 1und 81.800
Chazo Expansivo Diametro 4 Pulgada 25 und 28.200
Unidn de 2 " Pulgadas 4 und 13.200
Union 3/4 Presion 4 und 2.000
Codo 3/4 presién 2 und 1.600
Codo 2 “presion 2 und 17.800
Tee 2 “presion 1 und 11.400
Tee 3/4 presion 1 und 1.100
Perfil 12 mts 158.800
Tanque 1.100 litros 3und 1.215.600
Total 2.550.668

No podriamos estimar la mano de obra por las diferentes labores a realizar.

Fuente: Ponentes.
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12. Solucién
La institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan se abastece mediante una cometida que llena un
tanque de reserva subterraneo y de alli mediante equipo de presién constante (Hidrobomba), se
abastece cada una de las unidades sanitarias (Lavamanos, duchas, baterias sanitarias). Las redes,
tanques y demas elementos del sistema se disefiaron de tal manera que aseguren los caudales
necesarios para los siguientes aparatos y mantengan la presién requerida.

Lo anterior describe los objetivos que se tuvieron en cuenta para la planeacion, control y
ejecucion. Desarrollados por el Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon y que en la
actualidad de la publicacion de este documento se encuentra funcionando el sistema  de
abastecimiento de agua del colegio Jorge Eliecer Gaitan de Guachené Cauca.

Como se expone en los estudios realizados en este proyecto el disefio presentado y
desarrollado por el Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzdn presenta problema en mantener
el caudal requerido, la posible solucion a mencionado problema. Consistird en aprovechar del
sistema existente, tomando el tanque de reserva de agua subterranea y la bomba, colocando esta
bomba de presion a subir el agua controlada por un sensor de nivel para encender y apagarla. Luego
se sube el agua al tercer nivel de la estructura de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan donde
utilizaremos tres tanques en cascada, los cuales se conectan a la red del colegio y por gravedad se

tendra un flujo continuo.
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13. Conclusiones
El diagnostico interno y externo realizado a los tanques que suministran el agua necesaria para las
baterias sanitarias, de la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan, permitio establecer todo el
conjunto de operaciones que se llevan a cabo en los procesos actuales detectando sus fortalezas,
debilidades, amenazas y oportunidades que la institucion puede aprovechar, para lograr cumplir

los objetivos y metas trazadas.

La aplicacién de la propuesta del saneamiento basico de la institucion educativa Jorge
Eliecer Gaitan, permiti6 establecer todo el conjunto de operaciones que se llevaron a cabo, en pro
de satisfacer las necesidades basica y de primer orden, llevando a fin procesos de restauracion de
agua potable y fluido constante del agua, reorganizando todos los niveles de la misma.

Se observoé que las actividades econdmicas tradicionales pueden recibir importantes aportes
por parte de las herramientas de ingenieria industrial permitiendo proponer mejoras significativas

a los procesos y un mejor aprovechamiento de los recursos.

Se logro desarrollar la planeacion de los costos, en el proceso de articulacion del fluido del
agua para su correcto funcionamiento. Donde se ejecut6 un estudio de costo de materiales a corto
plazo generando un impacto positivo para la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan.

A traves de un disefio organizacional se logro determinar la estructura propuesta, los procesos, los
procedimientos, las funciones y los valores empresariales con los que se lograran alcanzar un

optimo desarrollo en la institucion.
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14. Recomendaciones

Introducir en el pensum educativo un &rea de aprendizaje que garantice la cultura del uso de las
baterias sanitarias y el lavado permanente de mano a la comunidad estudiantil. Involucrando a
todo el personal administrativo a cuidar y proteger la institucion educativa Jorge Eliecer Gaitan

teniendo en alto su nombre.
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Anexos
Losa del colegio Jorge Eliecer Gaitan donde se muestran las vigas que van a soportar los tanques

de almacenamiento de agua en una figura conocida como cascada o escalera.

lustracion 30. Soporte de tanques en cascada.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Foto tomada desde la parte superior de la edificacion del colegio Jorge Eliecer Gaitan que muestra

lustracién 31.Tanque de reserva y bomba de agua.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

58



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

Imagen de la losa del colegio Jorge Eliecer Gaitan donde se muestra la distribucion de las distintas

columnas que van a servir como soporte a los tanques.

llustracion 32.Parte superior de infraestructura colegio Jorge Eliecer Gaitan.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Se deja muestra la parte expuesta del tanque de 6.000 Lts y al fondo la edificacion del colegio Jorge
Eliecer Gaitan.

lustracién 33. Edificacién Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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Se muestra la cerca que restringe el paso hacia el tanque de almacenamiento y el cuarto donde se

ubica la bomba en el colegio Jorge Eliecer Gaitan.

o i ] . s —— —— T O

?‘;: 5 ¢ | =& ; “

llustracion 34. Cerca de Restriccion.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Se muestra el tanque de reserva rebosado de agua debido al mal funcionamiento del control del
caudal de llenado.

age

Iustracién 35. Control de llenado de tanque.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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Mala condicién actual del cableado de alimentacion eléctrica de la hidrobomba, cableado expuesto.

llustracion 36. Cableado de conexion eléctrica de hidrobomba.
Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Condicion actual del sistema eléctrico de seguridad de la hidrobomba (Caja de Breaker).

lustracién 37. Caja de Breaker cuarto hidrobomba.

Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.
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Se evidencia el mal estado y problema en el disefio en la alimentacion del agua y la energia eléctrica

en el cuarto de la hidrobomba.

lustracion 38.Mal estado y problema en el disefio.

Fuente: Colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Se muestra el dibujo grafico de la parte frontal de uno de los edificios del colegio Jorge Eliecer

Gaitan.

5}»

lustracién 39.Dibujo grafico colegio Jorge Eliecer Gaitan.

Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.

Fuente: Alcaldia municipal de Guachené Cauca.

62



SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y SUMINISTRO DE AGUA.

Esta imagen muestra la evaluacion de las cargas muertas donde se indican que capacidad de carga

puede soportar la estructura

lustracion 40.Cargas muertas.

Autor: Ingeniero Civil Wilmer Alexander Roso Garzon.

Fuente: Alcaldia municipal de Guachené Cauca.
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