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Resumen

Se identificé la deficiencia en el control operacional para la actividad de montaje y desmontaje
de torre gruas. Teniendo en cuenta los eventos presentados en el Municipio de Cali y Yumbo, por
la caida, volcamiento o desplome de torre gruas, se decidio realizar un anélisis de las condiciones
de trabajo de la actividad de montaje y desmontaje de torre gria en una empresa del sector de la
construccién del Municipio de Santiago de Cali. Esto se realizo con el objetivo de identificar los
riesgos laborales y sus controles.

Se desarroll6 el estudio metodoldgico con un enfoque de investigacion cuantitativo. Mediante
la aplicacion de listas de chequeo y encuestas antes, durante y después de la operacion. Las cuales
aportaron para el diagnostico de las condiciones presentes, los peligros y riesgos en la actividad
de montaje y desmontaje, proponiendo las medidas de mejora para los hallazgos con la
participacion colectiva de los trabajadores que estan presentes en la actividad. Esta investigacion
es analitica ya que por medio de la observacion se logré diagnosticar y valorar los riesgos,
vinculando la informacién para proponer las recomendaciones pertinentes para la mejora de la

actividad con el conjunto de datos obtenidos.

Palabras claves: Analisis de riesgo por oficio, montaje, desmontaje, torre grda, procedimiento,

izaje de cargas, trabajo en alturas, permisos de trabajo.
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Abstract

In this work, the deficiency in the operational control for the activity of assembly and
disassembly of tower cranes was identified. Taking into account the events presented in the
municipality of Cali and Yumbo, due to the fall, overturning or collapse of tower cranes, it was
decided to carry out an analysis of the working conditions of the tower crane assembly and
disassembly activity in a company in the sector. of the construction of the municipality of Santiago
de Cali. This was done with the aim of identifying occupational risks and their controls.

The methodological study was developed with a quantitative research approach through the
application of checklists and surveys before, during and after the operation that contributed to the
diagnosis of the present conditions, the risks and dangers in the assembly and disassembly activity,
proposing improvement measures for the findings with the collective participation of the workers
who are present in the activity. This research is analytical since through observation it was possible
to diagnose and assess the risks, linking the information to propose the pertinent recommendations

for the improvement of the activity with the set of data obtained.

Keys Words: Risk analysis by trade, assembly, disassembly, tower crane, procedure, lifting

loads, working at heights, work permits.
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Introduccion

La construccion es un sector que permite gran parte desarrollo econdmico de toda sociedad, en
este, vemos involucrado lo que es el consumo de materia prima, maquinaria y mano de obra. Para
lo cual, todo el proceso constructivo de propiedad vertical y horizontal estd incluyendo a sus
procesos la automatizacion que incrementa el rendimiento y la productividad. Permitiendo que las
nuevas tecnologias de la construccion integren y articulen un proceso mas limpio y sostenible, a
su vez, crea empleo y fuente de ingreso para las comunidades. En Colombia, para el afio 2021 se
registraron 113.455 empresas pertenecientes al sector de la construccién con 923.893 trabajadores.
(Fasecolda, 2021)

En ellas se debe tener en cuenta los peligros a los cuales esta sometido el trabajador, debido a
que la construccion es una de las mayores industrias del mundo, agrupa actividades como
ingenieria civil, demolicién, renovacién, reparacion y mantenimiento dejando expuestos
trabajadores a una gran variedad de situaciones peligrosas, causantes de accidentes como los
ocurridos en distintos entornos de la construccion y particularmente en Colombia es el sector de

la construccién que mas aporta accidentes segun lo reporta (Fasecolda, 2021)

En funcion del desarrollo de esta actividad, existe un criterio que puntualiza la identificacion
de peligros y riesgos, abordando la percepcion del riesgo que tienen los trabajadores vy
comparandolo a su vez con los peligros y riesgos reales, pues, se ha identificado que las fallas o
incidentes relacionados con la actividad han sido ocasionados por la falta de control en la gestion
de los peligros y riesgos que tienen los trabajadores en la actividad de montaje y desmontaje de
Torre Graa.

Al considerar el estado de la percepcion del trabajador se pretende trabajar en el fortalecimiento
y entrenamiento de las deficiencias laborales y personales a nivel de competencias para la
ocupacidn que tiene cada empleado. Siendo consecuentes con la aplicacion de los estandares y la
articulacion de controles eficientes este estudio propone un conjunto de mejoras para el desarrollo

de la operacion.
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La identificacion de las condiciones de trabajo en la actividad de montaje y desmontaje de torre
grla, ha aportado un beneficio representativo en los proyectos de construccion en obras civiles del
Municipio de Cali, ya que, permite alcanzar el logro de las metas propuestas en los proyectos de
construccion, por su versatilidad, rendimiento y aprovechamiento econémico del recurso humano.
Lo que involucra la realizacion de un diagnostico de las condiciones presentes en la actividad tanto
para el personal como la infraestructura, de tal forma, que se pueda validar si los recursos con los
que se cuenta en la operacion son los apropiados de acuerdo con las practicas estandarizadas por
los fabricantes de las maquinas y los entes que se encargan de normalizar estas actividades como
lo es la empresa espafiola JASO o la Sociedad Americana de Ingenieros mecanicos (ASME).
(ASME, 2021)
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1. Definicion del Problema

1.1 Planteamiento del Problema

En el sector industrial y de la construccion se ha venido presentando de forma més frecuente el
uso de “las torre gruas” para la gran mayoria de los proyectos de construccién, montajes o
ensambles de estructuras, ya que estas, al ser un tipo de maquina fija o estacionaria de elevacion
de material permite obtener un mayor rendimiento y avance en los tiempos de entrega,
convirtiendo a las torres graas en el corazén de cada proyecto en donde se encuentren ubicadas.
Sin embargo, la operacion de estas maquinas requiere de responsabilidad y compromiso con el

cumplimiento de estrictas normas de seguridad.

Las torre gruas, al ser un sistema tan complejo para efectuar se requiere que los trabajadores
involucrados en el montaje, telescopaje, desmontaje y operacién de las gruas torre, sean sometidos
diaadiaa la presion de estar atentos a todas las condiciones que se pueden llegar a presentar dentro
del espacio de trabajo; desde el material o equipo que se estd elevando hasta las condiciones
propias de la maquina y las condiciones meteoroldgicas del sitio de trabajo, teniendo asi, un mayor

enfoque y precision, ya que a una altura tan elevada, se presenta mayor dificultad.

La falta de aplicacion de las normas nacionales y de los estandares internacionales en materia
de seguridad industrial en el uso y manejo de estas maquinas ha causado accidentes significativos,

pérdidas humanas y materiales para el sector de la construccién.

Segun el Consejo Colombiano de Seguridad (CCS, 2021), al realizar el analisis de las tasas de
accidentalidad anual y de manera mensual en diferentes afios, que incluyen 2018, 2019, 2020 y
2021 (enero y febrero), se identifican los siguientes aspectos relevantes:

Durante el afio 2020 se presentaron un total de 984 accidentes en el sector construccion, con
una tasa de 6,4 accidentes por cada 100 trabajadores, siendo esta la mayor con respecto a la tasa
nacional que fue de 4,4 accidentes por cada 100 trabajadores. Teniendo en cuenta lo anterior, se
podria inferir que en promedio se presentaron 156 accidentes laborales por dia en el sector

construccién durante ese afio.
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Las causas mas frecuentes de los accidentes con torre grda son por falta de experiencia del
personal involucrado en las maniobras, evaluacion insuficiente de la exposicién a perdidas,
mantencion deficiente, En el Municipio de Cali y Yumbo se han presentado 3 accidentes durante
los ultimos 5 afios accidentes representativos que involucra tanto a operadores, técnico y
montadores de las empresas 0 constructoras reconocidas que no cuentan con un control eficiente
0 que realizan una evaluacion del riesgo inadecuada para el uso de estos equipos, siendo casi
imperceptible las eventualidades que han ocasionado la caida, volcamiento, o falla del sitio en el

que se instalan las gruas.
Pregunta Problema
¢ Qué aspectos se deben de considerar al realizar la identificacion de condiciones de trabajo en

la actividad de montaje y desmontaje de torre grda en la empresa CYC Equipos SAS del sector de

la construccion del Municipio de Santiago de Cali, 2021?
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2. Justificacion

Teniendo en cuenta las causas de los accidentes que se han presentado en el sector de la
construccion en Cali, encontramos evaluacion insuficiente de las exposiciones a perdidas, control
e inspecciones inadecuados de las construcciones, evaluacion deficiente de la condicion
conveniente para operar, mantencion deficiente, estandares deficiente para el trabajo, riesgos
ambientales no controlados, métodos o procedimientos peligrosos, omitir el uso de quipos de
proteccion personal disponible, uso inadecuado del equipo, hacer inoperantes a los dispositivos de
seguridad y errores de conduccidn, relacionados con el uso de torre grias donde estas maquinas
se han caido o han presentado volcamiento por falta de controles desde el inicio del montaje,
durante su funcionamiento y el desmontaje, se pretende estructurar el método de analisis de las
condiciones de este trabajo de la actividad de “montaje y desmontaje de torre grua” permitiendo
asi, dar a conocer los riesgos y peligros asociados con la actividad, para el personal operativo y
los bienes de la empresa CYC EQUIPOS SAS, contribuyendo a la elaboracion de medidas de
prevencion y mejora con las que se relacionaran lineamientos que de forma proactiva y que
aportaran a la disminucion la accidentalidad por las condiciones y comportamientos de todo el

personal que interviene en la operacion.

La presente investigacion, sera una guia muy importante para el lider de Seguridad y Salud en
el Trabajo, lider de montaje, director de logistica y operarios, debido a que se encuentra soportado
con la referencia de normas nacionales e internacionales como: The American Society of
Mechanical Engineers (ASME) (ASME, 2021) y las notas técnica de prevencion (INSST, 2021),
convirtiéndose en una herramienta técnica complementaria a los requisitos de la resolucion 2400

de 1979, a la hora de estudiar la gestion del riesgo en la presente actividad.

El presente documento busca identificar las posibles causas de accidentes, definir normas y
métodos de trabajo aplicables, que permitan disminuir las afectaciones en la salud y los bienes,
tomando como argumento los casos que se han presentado y las normas y procedimientos que

regulan el uso de estas maquinas.
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3. Objetivos

2.1 Objetivo General

Identificacion de condiciones de trabajo en la actividad de montaje y desmontaje de torre gria
en la empresa CYC Equipos SAS del sector de la construccion del Municipio de Santiago de Cali,
2021.

2.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar las condiciones presentes en la actividad de montaje y desmontaje de torre

grda, para el personal operativo en una empresa.

e Identificar peligros y riesgos presentes en la actividad de montaje y desmontaje de torre

grla.

e Proponer las medidas de mejora para la actividad de montaje y desmontaje de torre grla.
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4. Marco Referencial

4.1 Antecedentes

Internacional

Este viernes 10 de febrero en horas de la mafiana se presento la caida de una grua en el Parqueo
Integrado, una de las construcciones que se estan realizando dentro de la Ciudad de la Investigacién
en la Universidad de Costa Rica (UCR), lo que provocdé que dos operarios de la empresa Edificar
resultaran heridos. Ambos fueron trasladados a centros hospitalarios con heridas leves.
(Universidad de Costa Rica, 2017)

Imagen 1 Torre Grua - Colapso Torre Grla

Fuente: (Universidad de Costa Rica, 2017)
Una grda colapsd dejando 4 muertos en una transitada via de Seattle, Washington. La
maquinaria de construccion se desplomo sobre varios vehiculos que transitaban el rea causando

la muerte de dos pasajeros y de dos operarios. (CNN, 2019)

Imagen 2 Torre Grua - Colapso Torre Grua

Fuente: (CNN, 2019)
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De acuerdo con informacion preliminar, las condiciones climéticas en la zona hicieron que

fuertes vientos derribaran equipos de construccion sobre un edificio de 5 pisos (CNN, 2019)

Imagen 3 Torre Grua - Viento Derriba Torre Grda

Los bomberos trabajan en un operativo al este de la capital y las primeras pesquisas apuntan a

que hay gente en el interior, pero se desconoce su estado. (LA INFORMACION, 2020)

Imagen 4 Torre Grua - Colapso Torre Gria

Fuente: (LA INFORMACION, 2020)

Al menos tres personas han muerto y dos han resultado heridas este sdbado al derrumbarse una
grda de construccion sobre un edificio de siete plantas en la ciudad italiana de Turin (norte), por

motivos que se encuentran todavia bajo investigacion (20 Minutos, 2021)
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Imagen 5 Torre Grua - Colapso Torre Grua

Fuente: (20 Minutos, 2021)

Nacional
Un accidente laboral se registro en una obra de construccion del suroccidente de Medellin. Se
desconocen las causas del hecho (Minuto 30, 2017)

Imagen 6 Torre Grua - Incendio Torre Grua

-

Emergencia en Sabaneta por colapso de torre grua (La chiva alerta, 2021)

Imagen 7 Torre Grua — Caida Torre Grua

Fuente: (La chiva alerta, 2021)
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Regional

Un hombre murio y otra persona result6 herida luego de que una grda tipo pluma cayera sobre
la via publica en la noche de este martes en el barrio Pampalinda, sur de la ciudad. (ElPais, Un
muerto y un herido tras caida de una grua en Pampalinda, sur de Cali, 2017).

Imagen 8 Torre Grua — Se Cae Sobre La Via

El periddico El Pais (2020) informo sobre una persona que resulté herida luego de que la torre
de una grua pluma se desplomara sobre el tercer piso de un edificio en construccion en el sur de
Cali.

Imagen 9 Torre Grua — Se Desploma Sobre Un Edificio

Fuente: (ElPais, 2020)

Segln RCN Radio (2021), momentos de angustia se vivieron en una obra de construccion que
se adelantaba en el sector de Ciudadela Guabinas, en el Municipio de Yumbo, Valle, cuando un
hombre que se encontraba trabajando en el lugar, quedd colgando desde una griia a unos 35 metros

de altura.
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Imagen 10 Torre Grula - Trabajador Queda Colgando

Fuente: (Villegas, 2021)

4.2 Marco Teodrico

Mena (2007) realiz6 un proyecto que describe el comportamiento, en términos generales, tanto
del ciclo operativo de la grua torre como de las actividades que ésta realiza, basandose en
parametros referentes a su productividad, rendimientos, costos de operacion y desempefio durante
la jornada de trabajo. Utiliz6 una metodologia para llevar a cabo mediciones de campo, por medio
de las técnicas Work Sampling y Crew Balance, las cuales favorecieron la obtencion de un
desglose detallado de las actividades en que se desempefia este equipo y el porcentaje de tiempo
se pierde durante su operacion.

Concluyo6 que, el hecho de contar con procedimientos para realizar mediciones, que muestren
el comportamiento real de los diferentes procesos que conforman las actividades desarrolladas por
la grua torre y, observar el desempefio en conjunto con la mano de obra; permiten prever las
posibles debilidades y fallas, cuando se realiza una actividad, para favorecer la retroalimentacion

y mejora continua de los procesos constructivos.

Rebollo (2010) verifica la integridad estructural de una gria torre Potain MCT 88 sometida a
las cargas debidas al peso que se estd levantando, al contrapeso y al peso propio, en distintas
posiciones de la grua. Redisefia aquellos elementos que, tras un primer andlisis, no permitan
asegurar completamente la integridad estructural de la grda antes mencionada. Comprueba que el
método de los elementos finitos sea tan efectivo, 0 mas, para el calculo de las estructuras de las
graas torre que los métodos y aplicaciones informaticas tradicionales de calculo estructural. La

metodologia del proyecto implica el analisis de las aplicaciones, teorias y modelos matematicos
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en los que se basa el método de los elementos finitos para la resolucién de modelos constituidos
por elementos tipo viga, placa y solido tetraédrico tridimensional, que son los que se utilizaran en
el desarrollo del modelo de la grda torre Potain MCT 88. En conclusion, queda demostrado que el
céalculo de estructuras a traves de elementos finitos es lo suficientemente preciso en lo que se refiere
a gruas torre y extensible a cualquier otro tipo de estructura. Incluso se ha podido detectar un

posible error de disefio.

Cuzcano (2014) elabora una metodologia de evaluacion y seleccion de grias para obras de
edificaciéon en Lima que sea objetiva y cuantificable. Esto permitira a las empresas constructoras
trabajar con la gria mas eficiente posible para cada caso. La metodologia que se realizo fue
Estudiar los tipos de edificaciones como son las multifamiliares, comerciales e industriales para
luego poder hacer una seleccion 6ptima de una grda. Los parametros de estas construcciones haran
que la seleccion de una gria torre y una grla telescdpica, se diferencie. Se concluye que el costo
entre una grla telescdpica y una grda torre compiten solo en un mes, considerando una capacidad
similar. Es por esto la importancia del tiempo en la que se requiere terminar el proyecto. Hay
proyectos medianos en donde el tiempo influye bastante, por lo que el uso de prefabricados y el

uso de muchos sistemas modernos de construccion son de gran importancia.

Navarrete (2014) realiza un proyecto que pretende dotar a los ingenieros y técnicos de una
herramienta esencial para realizar un correcto proyecto de una grda torre. Dicha herramienta se
enfoca en la seguridad y salud laboral y en la ejecucion y control de dicho equipo Se compone de
una memoria, 11 anexos y una hoja Excel para poder hacer los célculos automaticamente. Algunos
de estos anexos son los siguientes: Anexo 1. Tipos de gruas y elementos de ella. Anexo 2. Montaje
y desmontaje. Anexo 3. Utiles de sujecion de las cargas. Anexo 4. Sistemas de seguridad, etc. En
conclusidn, este proyecto ofrece toda la normativa y acciones de seguridad tanto escrita como
visual necesarios para el desarrollo de su labor con la maxima seguridad y cumpliendo con los

requisitos indispensables para la prevencién de riesgos laborales.

Monserrat (2017) tratara de realizar el disefio de una grda torre pasando por el nombramiento,

descripcion y seleccion de los elementos mecanicos que forman parte de esta y de las estructuras
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que le permiten cumplir sus funciones. Con el estudio de las grdas torre, se podra ver la cantidad
de mecanismos que intervienen en una tarea que puede resultar sencilla a simple vista. No obstante,
también se pretende obtener una mejora en el manejo de normativas como el EAE, el CTE y los
eurocddigos, normativas de obligado cumplimiento. En conclusion, logré realizar el disefio, ya
que se han dado los parametros principales para la seleccion de aquellos elementos considerados
como mas importantes de la gria ademas de haber realizado el célculo de la estructura segun la
normativa vigente, una estructura que a nivel de desplazamientos (uno de los aspectos mas

importantes tratdndose de una estructura de gran voladizo) entra dentro de un rango aceptable.

Chavez y Demetrio (2018) realizaron un proyecto que plantea como objetivo realizar la
evaluacion de riesgos en el proceso constructivo de la grua torre para una edificacion de quince
pisos, utilizando una metodologia de investigacion descriptiva porque se describi6 todo el proceso
de construccién de la gria torre y se evaluara el riesgo de este proceso constructivo. ES no
experimental porque no se manipula o modifica la variable en estudio sino se registraran lo hechos
tal y como se presentan, y transversal porque los datos lo hemos tomado en un periodo de tiempo
dado; y concluyendo que en la actividad de traslados de equipos para la instalacion de la grda torre
para una edificacion de 15 pisos se tiene que el nivel de riesgos es medio. En los resultados y
conclusiones se evidenciaron los siguientes: En la actividad de traslados de equipos para la
instalacion de la grua torre para una edificacion de 15 pisos se tiene que el nivel de riesgos es
medio. La mayoria de las actividades concerniente a la Inspeccidn de area y equipos para la
instalacion de la grua torre para una edificacion de 15 pisos, son de bajo riesgo. Toda la actividad
a realizar para el montaje de estructura de la grua torre para una edificacion de 15 pisos, son de
alto riesgo.

Las actividades correspondientes a la sala de caminos y maquinarias que se realizan en la
instalacion de la grua torre para una edificacion de 15 pisos, tienen un riesgo de nivel medio.

Las actividades de operaciones y de izaje de materiales, correspondiente a la prueba de torre
grda, son de riesgo medio.

La actividad conectores eléctricos, relacionada a la prueba de torre grda, son las que nos dan

mayor frecuencia o alto riesgo.
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La actividad de uso de grua Torre de acuerdo a la comparacion del Cuadro Costos y mas
conveniente, ya genera un ahorro economico, disminuye la posibilidad de accidentes y ahorro de

tiempo.

4.3 Marco Conceptual

Acreditacion: Atestacion de tercera parte relativa a un organismo de evaluacion la conformidad
que manifiesta la demostracion formal de su competencia para a cabo especificas evaluacion la
conformidad.

Altura bajo gancho: Es la distancia vertical entre el plano de emplazamiento de la grda y el
centro del gancho en su posicion mas elevada.

Altura de montaje: Es la altura bajo gancho en la posicion adoptada.

Altura auto-estable: Es la mayor altura bajo gancho que permite que la grda sea estable tanto
en condicion de servicio como fuera de servicio, sin ningin medio adicional de anclaje, para las
solicitaciones definidas en las reglas de calculos vigentes.

Altura méxima: Es la altura bajo gancho méxima de la gria que permiten las reglas de célculo
y la disposicion de los mecanismos, convenientemente arriostrada.

Analisis de riesgos: Estudio para evaluar los peligros potenciales y sus posibles consecuencias
en una instalacion existente o en un proyecto, con el objeto de establecer medidas de prevencion
y de proteccion. Comprende la evaluacion del riesgo de una plaga, de una enfermedad o de un
dafio ambiental.

Arriostramiento: Es la sujecion obligatoria de que se deberad proveer a la gria cuando ésta
supera la altura auto-estable definida por el fabricante, para las condiciones de utilizacién, con el
fin de asegurar su estabilidad.

Carga nominal: Valor de las cargas indicadas por el fabricante.

Carga maxima: Valor maximo de la masa a elevar por la grua segun los datos del fabricante.

Carga en punta: Valor maximo de la masa a elevar por la grda en su alcance maximo.

Diagrama de cargas y alcances. Correlacion de cargas y alcances para cada longitud de pluma
y cada dispositivo de aprehension expresada graficamente.

Fundicion: Es el elemento a través del cual se transmiten al suelo las acciones de la gria de

acuerdo con las reglas de célculo.
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Grua: Aparato de elevacion de funcionamiento discontinuo destinado a elevar y distribuir, en
el espacio, las cargas suspendidas de un gancho o de cualquier otro accesorio de aprehension.

Grua torre: Grua torre. Grda pluma orientable en la que el soporte giratorio de la pluma se
monta sobre la parte superior de una torre vertical, cuya parte inferior se une a la base de la grua.

Grua torre auto-desplegable: Grua pluma orientable en la que la pluma se monta sobre la
parte superior de una torre vertical orientable, donde su parte inferior se une a la base de la gria a
través de un soporte giratorio y que esta provista de los accesorios necesarios para permitir un
rapido plegado y desplegado de la torre y pluma.

Grua torre fija: Grua torre fija (estacionaria). Grua torre cuya base no posee medios de
traslacion o que poseyéndolos no son utilizables en el emplazamiento, o aquéllas en que la base es
una fundacion o cualquier otro conjunto fijo.

Instalacion de grua: Es el proceso material de realizar todas las operaciones necesarias para
que la grua quede en la condicion de instalada, incluyendo las de ejecucidn de sus fundaciones y
montaje de la gria. También incluye, en su caso, al conjunto de fundaciones, camino de rodadura
y grla instalada.

Momento nominal o par nominal: Momento maximo de la carga admitido por la gria a su
altura auto-estable.

Montaje de la grua: Es el proceso real de erigir y montar la gria sobre su emplazamiento y
fundaciones, para que pueda prestar su cometido.

Personal Competente: Es aquella que pone en practica competencias especificas que muestran
su aptitud para ese fin.

Puesta en servicio: Es el conjunto de comprobaciones y maniobras que deben ejecutarse en
una grua instalada para que pueda pasar inmediatamente a la condicién de servicio si las
circunstancias lo permiten.

Sistemas de acceso: Los sistemas de acceso son las herramientas 0 medios que podemos usar
para acceder a un sitio en alturas y trabajar de forma segura. Es todo medio que tiene como
finalidad permitir el acceso y soporte de un trabajador en un trabajo en alturas, tales como
andamios, escaleras, elevadores de personal, grdas con canasta entre otros.

Trabajo en alturas: El trabajo en altura se define como cualquier actividad o desplazamiento
que realice un trabajador mientras este expuesto a un riesgo de caida de distinto nivel, cuya

diferencia de cota sea aproximadamente igual o mayor a 1.5 metros con respecto del plano
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horizontal inferior mas proximo. Se considerara también trabajo en altura cualquier tipo de trabajo
que se desarrolle bajo nivel cero, como son: pozos, ingreso a tanques enterrados, excavaciones de
profundidad mayor a 1.5 metros y situaciones similares; en estos casos se comienzan a compartir

conceptos de trabajo en espacios confinados.
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Tabla 1 Marco Legal
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NORMA | NO. |ANO TITULO ALCANCE DESCRIPCION DE LA NORMA
. Este titulo de la presente ley establece las
g\zrt.gio,g?,g%& normas sanitarias para la prevencion y
Le 9 1979 | Cédiao sanitario 10'1 162 ’103’ control de los agentes biolégicos, fisicos o
y g 104’ 111’ 112’ quimicos que alteran las caracteristicas del
117’ 125’ 127’ ambiente exterior de las edificaciones hasta
' ' ) hacerlo peligroso para la salud humana.
Las autoridades de transito velaran por la
seguridad de las personas y las cosas en la
Art: 28 30. 31 via pUblica y privadas abiertas al pablico.
Ley 769 | 2002 | Cddigo nacional de transito 50 ' 52’ '™ | Sus funciones seran de caracter regulatorio y
y sancionatorio y sus acciones deben ser
orientadas a la prevencion y la asistencia
técnica y humana a los usuarios de las vias
Tiene por objeto mejorar las condiciones y el
medio ambiente de trabajo, asi como la salud
Ley 1562 | 2012 | Sistema de riesgos laborales | Toda la norma anl tre_lba_Jo, gue cor_1||eva = promocion y 2
mantenimiento del bienestar fisico, mental y
social de los trabajadores en todas las
ocupaciones.
Regula el sistema de gestion de seguridad y
salud en el trabajo. La implementacion del
Decreto 1072 | 2015 Decreto Unico reglamentario Canitulo 6 SG-SST es de obligatorio cumplimiento. Las
del sector trabajo P empresas, sin importar su naturaleza o
tamafio, deben implementar un sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo.
Art: 2, 3,14, 17,
23,29l 32, 38
al 40, 42, 45, 79,
85, 121, 122,
gg gg g; Por el cual se establecen disposiciones sobre
. - L ' ' . vivienda, higiene y seguridad industrial en
Disposiciones sobre vivienda, | 140 al 142, 146, los establecimientos de trabaio. Este
Resolucién | 2400 | 1979 | higiene y seguridad en los 147, 170, 177 al . yo.
e - documento es de tipo resoluciones y
establecimientos de trabajo 185, 188, 189, ividad del legal d
205, 207, 220 al i)ertenece a normatividad del marco legal de
222, 226, 229, | ' entidad.
231, 232, 234,
266 al 387, 392,
393, 394, 634,
636
Organizar y ejecutar un programa
. . permanente de seguridad, higiene y medicina
» Regla_mento o hlglene Y AT 8 403 del trabajo, destinado a la prevencion de los
Resolucion | 2413 | 1979 | seguridad para la industria de | 40, 41, 82, 83, - :
la construccion 94 3l 106 riesgos prof_eswnales que puedan affectar la
vida, integridad y salud de los trabajadores a
Su servicio
Por la cual se expide el reglamento técnico de
instalaciones eléctricas - retie, que fija las
Reglamento técnico de condiciones técnicas que garanticen la
L reglam P seguridad en los procesos de generacion,
Resolucion | 180398 | 2004 | instalaciones eléctricas Toda la norma -y, P Sy
(RETIE) transmision, transformacion, distribucion y
utilizacion de la energia eléctrica en la
repUblica de Colombia y se dictan otras
disposiciones
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NORMA | NO. |ANO|TITULO ALCANCE DESCRIPCION DE LA NORMA
Por la cual se adopta el manual de
sefializacidn vial - dispositivos para la
Adoncién del manual de regulacidn del transito en calles, carreteras y
Resolucion | 1050 | 2004 |/ \4OPCIoN det Art: 1 ciclo rutas de Colombia, de conformidad con
sefializacion vial. . . ,
los articulos 5°, 113, 115 y el parégrafo del
articulo 101 de la ley 769 del 6 de agosto de
2002
La presente resolucién tiene por objeto
establecer el reglamento técnico para trabajo
seguro en alturas y aplica a todos los
Realamento técnico para Art: 1, 3, 4,5, 6, | empleadores, empresas, contratistas,
Resolucién | 3673 | 2008 traga'o en alturas P 9,10, 11, 12, 13, | subcontratistas y trabajadores de todas las
I ' 14,15, 17, 18 actividades econdmicas de los sectores
formales e informales de la economia, que
desarrollen trabajos en alturas con peligro de
caidas.
Lineamientos para las
personas naturales y juridicas
interesadas en impartir Por la cual se establecen lineamientos para el
formacion sobre trabajo en cumplimiento de la resolucion 1409 del 23 de
Resolucion | 2578 | 2012 | alturas requisitos a cumple Toda lanorma | julio de 2012 expedida por el ministerio de
que deben cumplir los centro trabajo, sobre trabajo en alturas, y se dictan
de entrenamiento en trabajo otras disposiciones.
en alturas para autorizar du
funcionamiento.
Por la cual se establece el reglamento de
seguridad para proteccion contra caidas en
. trabajo en alturas. Que el objetivo basico del
G Bl AT ORI X1 sistema general de riesgos laborales es la
Resolucion | 1409 | 2012 | proteccion contra caidas en Toda la norma 9 9 ;
. promocion de la salud ocupacional y la
trabajo en alturas. - .
prevencion de los riesgos laborales, para
evitar accidentes de trabajo y enfermedades
laborales.
- Por la cual modifica el numeral 5° del
Por la cual se modifica el . . o .
o z articulo 10 y el paréagrafo 4° del articulo 11
U372 ErE @ Aol de la resolucién 1409 de 2012, por la cual se
Resolucion | 1903 | 2013 | paragrafo 4° del articulo 11 de | Toda la norma o » POr
L . establecio el reglamento para trabajo seguro
la resolucion 1409 y se dictan . S
- - en alturas, y se dictan otras disposiciones.
otras disposiciones.
Modifica resolucion 1409 de A traves de la res_qlucmn 3368 de agosto de
. 2014, se establecio6 que el entrenador debe ser
2012 sobre los perfiles que e
L - : una persona certificada o formada para
Resolucion | 3368 | 2014 | deben cumplir el coordinador | Toda la norma - - -
: capacitar trabajadores y coordinadores en
y el entrenador de trabajo en
labores seguras en alturas
alturas.
Establece requisitos técnicos y
de seguridad que deben
cumplir los proveedores que Por la cual se establecen los requisitos
Resolucion | 1178 | 2017 prestan servicios de ) Toda la norma técnicos y de segl_Jrld_aq para proveegiores del
capacitacion y entrenamiento servicio de capacitacion y entrenamiento en
en proteccion contra caidas en proteccién contra caidas en trabajo en alturas.
trabajo en altura.
Por la cual se establecen los ..
- requisitos minimos de qu _Ia cual se esta_blecen los requisitos
Resolucién | 4212 | 2021 Toda la norma minimos de seguridad para el desarrollo de

seguridad para el desarrollo
de trabajo en alturas

trabajo en alturas
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NORMA | NO. |ANO|TITULO ALCANCE DESCRIPCION DE LA NORMA
Entre los elementos de proteccion personal
Aclara requisitos a cumplir que el empleador debe proveer se encuentran
. frente a los procedimientos e | Numeral 1, 4, 6, | los cascos con barbuquejo, botas, guantes y
Circular 70 2009 | . . - ; . .
instrucciones para trabajoen |8 demas elementos que protejan al trabajador,
alturas. permitiéndole desarrollar eficientemente su
labor y garantizando su seguridad personal.
Por el cual se adoptan
medidas de bioseguridad para Que segln la misma norma constitucional,
mitigar, evitar la propagacion una vez declarado el estado de emergencia
y realizar el adecuado manejo economica, social y ecoldgica, el presidente,
Decreto 539 | 2020 | de la pandemia del Art: 1 con la firma de todos los ministros, podra
coronavirus covid-19, en el dictar decretos con fuerza de ley destinados
marco del estado de exclusivamente a conjurar la crisis y a
emergencia econémica, social impedir la extension de sus efectos.
y ecolégica
El presente decreto tiene por objeto adoptar
el plan nacional de vacunacion contra el
covid-19 y establecer la poblacion objeto, los
Por el cual e adopta el plan para I aplicacion de la vacun, o
Decreto 109 | 2021 2?883?(: ?i;?gg%ﬁggncgg gs Toda la norma responsabilidades de cada actor tanto del
disposiciones sistema general d.e _segurldad social en salud
como de los administradores de los
regimenes especiales y de excepcion, asi
como el procedimiento para el pago de los
costos de su ejecucion.
Declaratoria de emergencia sanitaria.
Por la cual se declara la Deqléra}se la gmergencia sanitaria en todo el
emergencia sanitaria por territorio nacional hastg el 30 (rie.mayo de
Resolucion | 385 | 2020 | causa del coronavirus covid- | Art: 1 SOZIO'fD'ﬁ i def: Iar~a t?r(lja FOCIE f(ljnallzar antes
19 y se adoptan medidas para de a fecha aqlln senalada o Clljag. o .
hacer frente al Virus esaparezcan las causas que le dieron origen
0, Si estas persisten o se incrementan, podra
ser prorrogada
Por medio de la cual se
definen los criterios y El objeto de la presente resolucion es
condiciones para el desarrollo establecer los criterios y condiciones para el
R ., de las actividades 1,5, 7y anexos | desarrollo de las actividades economicas,
esolucion | 777 | 2021 R . o -
economicas, sociales y del técnicos sociales y del estado, y adoptar el protocolo
estado y se adopta el general de bioseguridad que permita el
protocolo de bioseguridad desarrollo de estas.
para la ejecucion de estas
Orientaciones sobre medidas
preventivas y de mitigacion Orientaciones sobre medidas preventivas y
Circular 1 2020 | P2 re_ducir I_a equsjcién y Toda la norma de miti_gaci()n_ para _re’zducir I_a exp_osici(’)n y
contagio por infeccion contagio por infeccion respiratoria aguda
respiratoria aguda causada por causada por el sars-cov-2 (covid-19)
el sars-cov-2 (covid-19)
Por el cual se dictan
lineamientos minimos a
implementar para la Lineamientos minimos a implementar de
Circular 17 2020 preparacion, respuesta y Numeral 1.1.7 al | promocion y prevencion para la preparacion,

atencion de casos de
enfermedad por covid-19
(coronavirus)

1.1.16

respuesta y atencion de casos de enfermedad
por covid-19 (antes denominado coronavirus)
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NORMA NO. |ANO |TITULO ALCANCE DESCRIPCION DE LA NORMA
Medidas de proteccion al empleo con ocasién
Medidas de proteccion al a la fase de contencion del covid-19 (17
empleo con gcasién de la fase marzo 2020) el ministerio del trabajo
Circular 21 2020 | de contencidn de covid-19y | Toda la norma 2?;61?;33%?;& Sf:;iggégfgsld daesl oslgég;?as ales
ce  deeliEein o ri\r/Jado en Ia)g cuaIer se incentivan los
emergencia sanitaria privago, " o .
siguientes mecanismos de trabajo: trabajo en
casa. Teletrabajo.
Los elementos de proteccion personal son
responsabilidad de las empresas 0
contratantes; ante la presente emergencia por
L covid-19, las administradoras de riesgos
Circular 29 2020 Sllemanios G2 ErafEeE Toda la norma laborales apoyaran a los empleadores o

personal

contratantes en el suministro de dichos
elementos exclusivamente para los
trabajadores con exposicion directa a covid-
19.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2 Normatividad Internacional

NORMATIVIDAD INTERNACIONAL

NORMA NO. ANO TITULO ALCANCE DESCRIPCION DE LA NORMA
Instruccion técnica
complementaria "mie-aem- Por el que se aprueba una nueva instruccion
2" del reglamento de técnica complementaria 'mie-aem-2" del
RD 836 2003 aparatos de elevacion y Toda la norma reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a manutencion, referente a Grlas Torre para
Gruas Torre para obras u obras u otras aplicaciones.
otras aplicaciones.
La presente NTP pretende dar a conocer los
NTP 125  |1985 | Gria Torre Toda lanorma | Principales riesgos y las medidas preventivas
a adoptar en la utilizacion y montaje de la
Grula-Torre.
Con este, sistema se pretende proteger contra
caidas de altura a los gruistas, montadores y
Desplazamientos de operarios Qe mantenimiento durante su
NTP 197 1988 . Toda la norma desplazamiento por las plumas o flechas, y
personas sobre Grlas !
l6gicamente contrapluma o contraflecha, de
las Grlas-Torre, utilizando cinturones de
seguridad de los tipos mt-13 y mt-22
La presente NTP tiene como objetivo
principal el sensibilizar sobre los principales
Gruas-Torre. riesgos y orientar sobre las medidas
NTP 701 2005 Recor_nendaciones de Toda la norma preyentivas a adoptar en el manej_o de_ las
seguridad en su Gruas-Torre para obra u otras aplicaciones,
manipulacion para que sean tenidas en cuenta por los
operadores de las mismas
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NORMA | NO. ANO TITULO ALCANCE DESCRIPCION DE LA NORMA
La presente NTP tiene como objetivo
principal el sensibilizar sobre los principales
Racomendaciones Lol Al
NTP 782 2007 ZZ%%&?}?SJ.S;EI montaje, Toda la norma 0 conservacion de las Grlas Torre para obra
mantenimiento u otras aplicaciones, para que sean ten_ldas
en cuenta por los montadores y operarios
cualificados de las empresas instaladoras y
conservadoras respectivamente
Esta NTP completa la NTP 782
Recomendaciones de complementando las medidas preventivas
NTP 783 2007 segurldad_en el montaje, Toda la norma |n|C|a_dlas en laNTP 701, hauendp e_speg!al
desmontaje y mencion del uso de EPI, de la sefializacion y
mantenimiento de la lista de comprobaciones a efectuar
periédicamente
Se aplica a las "Gruas Torre de
construccion" y las "Grdas Torre montadas
Norma de seguridad para permanentemente™ que funcionan con
ASME 303 2019 telesfericos, Gruas, cabrias, Toda la norma motores eléctricos o motores de combustion

montacargas, ganchos,
gatos y eslingas

interna y que ajustan su radio de operacion
por medio de un mecanismo de pluma
abatible, un carro que atraviesa un brazo
horizontal o un combinacion de los dos.

Fuente: Elaboracion Propia
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5. Metodologia

Se establecieron los pasos a seguir y los requisitos determinados para la realizacion de un
montaje y desmontaje de torre grda en el proyecto Santa Anita Reservado del Municipio de
Santiago de Cali, contemplando a los trabajadores actores de la actividad y la interaccion que se

genera con las graas, aplicando un estudio retrospectivo.

5.1 Enfoque de Investigacion

Se empleara un enfoque de investigacion cuantitativo y cualitativo mediante la aplicacion de
listas de chequeo y encuestas que permitan diagnosticar las condiciones presentes, los peligros y
riesgos en la actividad de montaje y desmontaje, proponiendo las medidas de mejora para los
hallazgos y las no conformidades, con la participacion colectiva de los trabajadores que estan

presentes en la actividad.

5.2 Tipo de Estudio

La presente investigacion es analitica ya que por medio de la observacion se pretende
diagnosticar y valorar los riesgos, vinculando la informacién para proponer las recomendaciones

pertinentes para la mejora de la actividad con el conjunto de datos obtenidos.

5.3 Disefio de la Investigacion

Para dar respuesta al planteamiento del problema se realizaron las siguientes actividades que
contribuyeron a obtener la informacién necesaria acerca de las condiciones de seguridad a la que
estan expuestos los trabajadores que realizan el montaje y desmontaje de torre grda, este plan
incluye:

Identificacién de Peligros a través de la matriz de riesgos, evaluacion y valoracion de riesgos.

e Aplicacion de encuesta a los trabajadores de identificacion de peligros (Anexo 1)
e Aplicacion del analisis de riesgo por oficio segin metodologia NTC 4116 de 1997.
e Aplicar encuesta de perfil sociodemografico a los trabajadores que realizan la actividad de

montaje y desmontaje de torre gria.
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e Analisis de los permisos de trabajo en alturas requeridos e Izaje de cargas requerido.
e Inspeccion de torre grua.
e Realizar andlisis de la normatividad legal colombiana en alturas e 1zaje y el cumplimiento

de la empresa con estos.

5.4 Poblacion

Para la ejecucion de esta investigacion se tiene como objeto de estudio a los auxiliares de
mantenimiento y montaje, técnicos de mantenimiento eléctrico, técnicos mecanicos industriales,
operador de grua telescopica y coordinador SST, los cuales se encuentran en el rango de edad entre
26 y 55 afios y pertenecen a una empresa del sector de la construccion que realiza actividades de

montaje y desmontaje de torre graas.

5.4.1 Muestra

Para la aplicacion de este estudio se tom6 como muestra a seis (6) trabajadores operativos; un
(1) jefe de mantenimiento y montaje, un (1) técnico electricista, dos (2) auxiliares de
mantenimiento y montaje, un (1) operador de grua telescépica y un (1) coordinador SST, los cuales
estan expuestos directamente a los riesgos inmersos en la actividad de montaje y desmontaje de

torre grua.

5.4.2 Criterios de Inclusion

Se tomé como factores de inclusion el total de los trabajadores involucrados en la actividad de
montaje y desmontaje de torre grda.
Para poder participar en la encuesta de caracterizacion sociodemografica, se debié cumplir con
los siguientes criterios:
e Pertenecer al grupo de trabajo de montaje y mantenimiento de CYC Equipos SAS.
e Firmar el consentimiento informado de participacion en el estudio.

Ser mayor de edad.
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5.5 Instrumentos, Técnicas y Procesamiento de la Informacion

Tabla 3 Instrumentos, Técnicas y Procesamiento de la Informacion

PROCESAMEINTO DE LA

OBJETOS INSTRUMENTOS TECNICAS INFORMACION
1. Diagnosticar las Encuesta del perfil Analisis Analizar las condiciones
condiciones presentes en la | sociodemogréfico. Segln cualitativo sociodemograficas de las poblacion
actividad de montaje y Dec. 1072 2015 objeto de estudio.
desmontaje de Torre Grda, . ] . . .
para el personal operativo en Inspeccién de seguridad Ana!|3|§ Identl'flcar las cond_lc_lones de
NTC 4114 1997 cualitativo seguridad de la actividad

una empresa

2. ldentificar riesgos y
peligros presentes en la
actividad de montaje y
desmontaje de Torre Gria

Encuesta de
identificacion de peligros

Analisis mixto

Verificar la percepcion del trabajador
frente a los peligros presentes en su
trabajo.

Matriz de peligros y
riesgos de la empresa.
De acuerdo con laGTC
45 2012

Analisis mixto

Analizar la descripcion de peligro
referente al montaje y desmontaje de
Torre Grda, la valoracién del riesgo y
las medidas de intervencion
establecidas en la matriz

Plan de Izaje de Cargas

Analisis mixto

Determinar la criticidad de la
maniobra y sus medida de prevencion
complementarias

Permiso para trabajo en

, .. | Analisis
alturas. Segun resolucién cualitativo
1409 de 2012 Analizar los peligros y riesgos
Andlisis de riesgo por Andlisis presentes en la actividad laboral
oficio (ARO) NTC 4116 cualitativo
de 1997
3. Proponer las medidas de De acuerdo con la informacion
- TTop L Propuestas de mejora de . obtenida y andlisis de esta, se
mejora en la actividad de L Anélisis ; .
. las condiciones de presentan las sugerencias necesarias
acuerdo con los riesgos documental

identificados

trabajo

para la implementacion de las medidas
de intervencion.

Fuente: Elaboracién Propia
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6. Resultados

6.1 Resultados | Primer Objetivo Especifico

Diagnosticar las condiciones presentes en la actividad de montaje y desmontaje de torre grda,

para el personal operativo en una empresa.

6.1.1 Aspectos del Perfil Sociodemogréfico del Personal del Montaje

El estudio se realizd con la poblacion trabajadora que pertenece al equipo de montaje de la
empresa CYC Equipos SAS, con el proposito de proponer medidas de mejora de acuerdo con las
condiciones identificadas en los datos arrojados en la encuesta, para lo cual, se profundizo en las
siguientes variables: genero, edad, lugar de residencia, estrato socioecondmico, grado de
escolaridad, estado civil, grupo étnico, ocupacion, practica de deporte, fuma y consume alcohol

(Ver anexo 2).

Género: Teniendo en cuenta esta variable se busca identificar en la poblacién trabajadora que

genero predomina en el equipo de montaje.

Gréafica 1 Género

GENERO
Femenino
0%
= Masculino
Femenino
Masculino

100%

Fuente: Elaboracién Propia

Segun la variable mencionada se observo que en la poblacion trabajadora del equipo de montaje

que el 100% de sus trabajadores corresponde al género masculino.
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Edad: Con el presente estudio se buscé determinar el rango de edad de la poblacion trabajadora

del equipo de montaje.

Grafica 2 Edad

RANGO DE EDAD

= 36-45
26-35
= 18-25

<

Fuente: Elaboracién Propia

= 46-55

De los trabajadores del equipo de mantenimiento 1 esta en el rango de las edades entre 18 A 25
que corresponde al 16%, 1 es de edad entre 26 A 35 que corresponde al 17%, 3 son de edades 36

A 45 que corresponde al 50% y 1 es de edad 46 A 55 que corresponde al 17%.

Lugar de Residencia (Municipio)
De acuerdo con esta variable se busca identificar el lugar de residencia de la poblacion objeto

de estudio:

Grafica 3 Lugar de Residencia

LUGAR DE RESIDENCIA

’ W Jamundi

Fuente: Elaboracién Propia

Se evidencio que el 83% de la poblacion trabajadora vive en el Municipio de Cali y que el 17%
restante de la poblacion tiene como lugar de residencia el Municipio de Jamundi.
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Estrato Socioeconémico

Teniendo en cuenta esta variable se busca identificar el estrato social de la poblacion
trabajadora:

Grafica 4 Estrato Social

ESTRATO SOCIOECONOMICO

0,
17% 0% 16%

67%

H]l 2 m3 u4

Fuente: Elaboracién Propia

Se evidencio6 que la mayoria de la poblacion trabajadora de la empresa CyC Equipos S.A.S esta
en un rango de estrato 1 a 3, por lo cual comprendemos que la empresa busca generarles empleo a

jovenes de estratos bajos para que tengan mejores oportunidades.

Nivel de Escolaridad
De acuerdo con esta variable se busca identificar en qué nivel educativo se encuentra la

poblacién trabajadora del equipo de montaje.

Grafica 5 Nivel de Escolaridad

Escolaridad

50%

17% = Secundaria Completa

17% |

16%_ =

= Tecndlogo
= Profesional

m Técnico

Fuente: Elaboracién Propia
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Se evidencio que el nivel de escolaridad, con mayor porcentaje dentro de la poblacién objeto
de estudio corresponde a secundaria completa con un 50% seguido de tecnologo y profesional
ambos con un 17% y finaliza con el grado de escolaridad técnico, al cual, le corresponde un 16%,
siendo estas las bases de escolaridad que més se contrata.

Estado Civil
El presente estudio busca determinar el estado civil de la poblacién trabajadora.

Gréafica 6 Estado Civil
ESTADO CIVIL

50%
@ Union libre

Soltero

50%

Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo en cuenta el estudio realizado se pudo determinar que el 50% de la poblacion
trabadora son solteros y el otro 50% se encuentran en union libre.

Grupo Etnico
De acuerdo con el estudio se busca identificar a que grupo étnico pertenece la poblacion
trabajadora:
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Grafica 7 Grupo Etnico

GRUPO ETNICO

M Blanco
M Mestizo

H Afro

Fuente: Elaboracién Propia

Se evidencio que las razas que mas predominan en la poblacion trabajadora con un 50% es la

raza mestiza y con un 33% son los afros, siendo asi una empresa consciente y exenta del racismo.

Ocupacién
De acuerdo con el estudio de esta variable se busca identificar qué ocupacion tiene cada
trabajador:

Gréfica 8 Ocupacion

OCUPACION

m Jefe de montaje y mantenimiento m Operario de grua telescopica
= Auxiliar de mantenimiento y montaje = Tecnico Electricista
u Coordinador SST

Fuente: Elaboracion Propia

Se evidencio que la ocupacidn gue tiene mayor nimero de trabajadores equivale a un 33% son

los auxiliares de mantenimiento y montaje, luego le sigue el operario de gria telescépica con un
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17%, el técnico electricista con 17%, el coordinador SST con 17% Yy por ultimo el 16% que

corresponde al de jefe de mantenimiento y montaje.

¢Practica Algun Deporte?
De acuerdo con esta variable se busca determinar que trabajadores practican deporte:

Grafica 9 Practica Algun Deporte
¢PRACTICA ALGUN DEPORTE?

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

No. Trabajadores

H Total 3 3

Fuente: Elaboracion Propia

Se logro evidenciar que la mitad de la poblacion trabajadora realiza deporte y la otra mitad es
sedentaria, es importante mejorar la condicion fisica y los habitos saludables como el practicar
algin deporte, dado que por el objeto social de la empresa se requiere personal que se ejercite

continuamente para su mejor rendimiento.

¢Fuma?
En la variable se busca determinar dentro de la poblacién trabajadora las personas que

consumen algun tipo de sustancias para este caso el cigarrillo.
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Gréafica 10 Persona Fumadora

¢FUMA?

= NO =S|

Fuente: Elaboracién Propia

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la encuesta realizada a la poblacién trabajadora
se determino que el 83% de los trabajadores no consume cigarrillo, dada la informacion es muy
satisfactoria de acuerdo a las actividades que realizan los trabajadores en sus jornadas laborales,

sin embargo, encontramos que un 17% de los trabajadores si consumen cigarrillo.

¢ Consume Alcohol?
En la variable se busca determinar dentro de la poblacién trabajadora las personas que

consumen algun tipo de sustancias para este caso el alcohol.

Gréafica 11 Consumo de Alcohol

¢CONSUME ALE(?HOL?

17%

Sl
83%

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en cuenta la encuesta realizada se evidencio que un 83% de la poblacién trabajadora
consumen bebidas alcohdlicas, es un factor negativo para la empresa por lo cual deberia laempresa
gestionar esta condicidn desde sus programas de medicina preventiva.
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6.1.2 Verificacion de la Normalizacion de la Actividad de Montaje y Desmontaje de Torre

Grua en la Empresa CYC Equipos

En la aplicacion de los métodos de trabajo con torre gria, siendo en particular, los ejercicios de
montaje, desmontaje, manipulacion de la maguina y mantenimiento, se evidencio que la empresa
CYC Equipos SAS, toma las acciones mas viables y efectivas, para la proteccion del trabajador y
el medio ambiente. Por medio de ello, logran entrenar y sensibilizar a la poblacion trabajadora para
que, al presentarse cualquier tipo de situacion en la operacion, se tomen las decisiones correctas.
NTP 783 de 2007 (Gruas torre. Recomendaciones de seguridad en el montaje, desmontaje y
mantenimiento I1) y la resolucion 1409 de 2012 (reglamento de Seguridad para proteccion contra

caidas en trabajo en altura).

En este aspecto se da a conocer los requerimientos en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo, que la empresa CYC Equipos S.A.S, ha definido para realizar el montaje, desmontaje,

manipulacion de la maquina y mantenimiento.

6.1.2.1 Requerimientos previos Identificados en la Actividad:

El personal de C&C Equipos SAS que realiza actividades de montaje, desmontaje, manipulacion
de la maquina y mantenimiento, cumple los siguientes puntos:
e El personal que ejecuta la actividad esta capacitado y entrenado para la labor u
oficio que esta desempefiando en la empresa. Conocen el proceso productivo de la empresa
y el manejo de los diferentes formatos, procedimientos, instructivos y normas que la
empresa tiene en cuanto a seguridad y salud en el trabajo.
e Los trabajadores del equipo de montaje conocen las indicaciones y/o especificaciones del
fabricante encaminadas a la proteccion del equipo y la conservacion de la seguridad.
e Previo al montaje de la maquina, se verifico el terreno para ubicar la base. El cual se
encontro nivelado y soportada sobre una fundicion de concreto, la cual fue construida como
base para la torre grda.

La base se observa en buena condicion
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Imagen 11 Fundicién de la Base de la Torre Grua

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.2.2 Disefio de Base 5m x 5m x 0.35m

Imagen 12 Vista Ay B

VISTA LATERAL A

== Varilla Cal 5.8 |

_________________________________________________________________________

VISTA LATERAL B

—__oemcaw VariflaCald8”

BASEICOVMPRACTADAIE NIROCAIMUE RITA

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 13 Vista Arriba

VISTAARRIBA

wiaca s Varilla Cal 5.8[]

Fuente: Elaboracién Propia

Se evidencio que el coordinador SST de CYC Equipos SAS, verifica el buen estado de los

Equipos de Proteccién Contra Caida (EPCC) Y Elementos de Proteccion Personal (EPP).

Se contemplo la distancia permisible con las lineas energizadas del servicio publico.

El director de logistica y maquinaria realiza la configuracion de la torre grua la cual es
socializada con el jefe de mantenimiento y montaje para su correcto montaje.

Fue realizada la inspeccion pre uso de la grua telescopica dispuesta para el montaje, asi,
como los aparejos de izaje.

Se realizo la revision documental de los requisitos de ingreso al proyecto:

6.1.2.3 Documentos Personales Técnico

A.

mo o ®

m

Fotocopia CC.

Hoja de vida del trabajador.

Examen médico ocupacional.

Antecedentes (policia, procuraduria y contraloria).

Certificado de afiliacion: Administradora de Fondo de Pensiones (AFP), Entidades
Promotoras de Salud (EPS) y Administradora de Riesgos Laborales (ARL).

Planilla de pago de la seguridad social, nivel de riesgo (V).

Certificados de Trabajo Seguro en Alturas (TSA). (coordinador TSA y nivel avanzado)
Acta de induccion Seguridad y Salud en el Trabajo (SST). (ver anexo 3)



6.1.2.4 Hoja de vida. Maquinas y/o equipos

I o mmoowpP

Ficha técnica.
Manual de operacion.

Registro de mantenimiento.

Seguro Obligatorio de Accidentes de Transito (SOAT) (vehiculos/graa telescdpica)

Tarjeta de propiedad (vehiculos/gria telescopica)
Certificado de conformidad de producto.
Recomendaciones de uso.

Revision Técnico Mecénica (RTM) (vehiculos)
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Se valida el cumplimiento de los requisitos de ingreso al proyecto, encontrando que los

trabajadores y las maquinas cuentan con la documentacion antes mencionada.

Para la autorizacion del trabajo, el area de seguridad de la obra revisa los formatos dispuestos

para el control de la operacion, teniendo en cuenta los procedimientos, permisos y planes de

trabajo.

6.1.2.5 Documentos de Seguridad y Salud en el Trabajo

I ommoow»

Procedimiento de la actividad.

Procedimiento para izaje y manejo de cargas con grla.

Matriz de riesgos

Anélisis de riesgo por oficio.

Permiso de trabajo seguro en alturas.

Permiso de trabajo en caliente.

Plan de izaje.

Plan de izaje grua telescopica

Lista de chequeo pre operacional de torre grua.
Charla diaria de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Configuracion de la torre grua

Registro del mantenimiento preventivo eléctrico y mecanico. (Ver anexo 4)
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6.1.3 Mantenimiento de Equipo

Se verifico que las torres grias reciben un mantenimiento general, el cual consistente en
limpieza, pulido y recubrimiento con pintura, ajuste, lubricacion de las partes mecénicas, ajustes
eléctricos antes de ser enviadas al cliente, ademéas, cada 45 dias la empresa realiza el
mantenimiento preventivo planeado en sitio de las “torre grdas”, consistente en revision, ajuste y

lubricacion.

La empresa cuenta con tres carros taller y personal disponible permanentemente para atender
las necesidades que se presenten con los equipos en caso de alguna contingencia.

Las torres gruas son inspeccionadas anualmente por el jefe de mantenimiento y montaje de la
empresa, validando la integridad mecénica y estructural de los equipos y se emiten los respectivos

registros de inspeccién anual.

Cuando alguna de las estructuras es golpeada y se deforma, la empresa C&C EQUIPOS SAS
retira la torre grua del servicio, dado que no es posible repararla con los materiales nacionales
(parales, tubulares metalicos), porque son estructuras especiales con tratamientos térmicos de

calibres y espesores especiales. Es decir, no realizan reparaciones estructurales de las torres grdas.

6.1.3.1 Cronograma Anual de Mantenimiento.

Se evidencia que la empresa registra en el formato plan de trabajo anual un cronograma con
la programacion de las actividades de los mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos

de las torre gruas (Ver Anexo 5)

6.1.3.2 Matriz de Acciones Correctivas, Preventivas y Mejora para Mantenimiento De Torre

Grulas

Para el seguimiento de los hallazgos en las maquinas, la empresa emplea el formato anexo en
la parte inferior el cual lo establecen como un mecanismo que les permite programar las

necesidades de las maquinas que son identificadas en los mantenimientos, visitas, inspecciones o
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reportes del cliente, en la cual se define un plan de accion con su respectiva actividad que supla la

necesidad, responsables, fechas de cumplimiento y registros fotograficos. (Ver anexo 6)

6.1.3.3 Trazabilidad de los Cables

La empresa ha definido realizar el seguimiento minucioso a los cables de elevacion de carga 'y
traslacion de carro, adicional del registro de la hoja de vida de cada méaquina, con el proposito de
tener una mayor vigilancia y control de estos elementos que son de uso fundamental en la

operacion. (Ver anexo 7)

6.1.3.4 Dispositivos de Seguridad de la Maquina

La torre grua viene dotada de dispositivos electromecénicos que permiten regular, limitar e
impedir determinadas actividades que pueden resultar riesgosas dentro de la actividad o
funcionamiento, estos dispositivos son: el limitador de orientacion de grua, Limitador de elevacién
subida y bajada del gancho, limitador de carro, Limitador de traslacion grla, limitador de
momento, limitador de sobrecarga réapida y limitador de sobrecarga lenta a continuacién se

describe cada uno:

Limitador de Orientacion Grua:

Permite girar la grda dos vueltas en cada sentido. Si por cualquier circunstancia llega al final
de uno de los dos sentidos, el gruista debera girarla gria en sentido contrario dos vueltas.

Limitador de Elevacién (Subida y Bajada del Gancho):

Dicho limitador se regulara para que las partes del gancho no apoyen en el suelo. En la posicion
de subida debera de actuar aproximadamente un (1) metro antes de que el gancho llegue al carro.

Limitador de Carro:

Actuara cortando el avance del mismo en uno u otro sentido, unos centimetros antes de llegar

a los topes en la velocidad corta.
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Limitador de Traslacion Grua:

El accionamiento del mismo, en ambos sentidos, debera realizarse de forma que la grua se
detenga a una distancia de, al menos 0,5m de los topes.

Limitador de Momento:

Debe ajustarse para permitir levantar la carga en punta nominal [P] y ser activado con un 10%
de sobrecarga.

Limitador de Sobrecarga Rapida:

Este limitador so6lo actuara sobre el movimiento de bajada.

Limitador de Sobrecarga Lenta:

En ambos casos el limitador se accionara con un 5% de sobrecarga.

Imagen 14 Limitador de Carga
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Tabla 4 Limitador de Carga

1 Limitador de recorrido de
gancho
2 Limitador de momento
3 Topes de carro
4 Limitador de orientacién
5 Limitador de sobrecarga
5 Limitador de traslacién
carro
7 Limitador de traslacion
grla
8 Topes de via
Seguridad contra rotura
9
de cable
Fuente: CYC

6.1.3.5 Alarma Anemométrica

El equipo funciona segun las directrices marcadas por la ITC MIE-AME-2, activando una
prealarma intermitente a 50km/h y una alarma continta a 70km/h.

El equipo incorpora la posibilidad de reducir los valores de disparo de las alarmas para
aumentar la seguridad. La prealarma acciona intermitentemente una luz &mbar junto con la sirena,
y actla solo cuando la velocidad del viento esta entre los valores correspondientes (entre 50 y 70
km/h). La alarma continua, activa una luz roja junto con la sirena. Esta alarma se activa al superar
el valor de alarma (tipicamente 70 km/h) y se desactiva al dejar de alimentar el equipo tal y como

indican algunas normas regionales.

Imagen 15 Alarma Anemométrica
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6.1.4 Montaje De Torre Gria

6.1.4.1 Instalacion de la Base

La base del suelo debera de estar correctamente nivelada, el contratante debera de garantizar la
portabilidad de dicho terreno.

Para iniciar la instalacion de la base se debera de izar el conjunto formado por los dos testeros
cortos (se abrird por la parte de abajo) y colocarlo cruzando sobre el testero largo poniendo

atencion en el bogie provisto de acoplamiento.

Imagen 16 Instalacion de la Base

Suspender el conjunto
/ N

L1 3>
b

Apoyar el testero largo

&'IT\"//E
Que?

Descender

&g

Colocar el bul6én elevando el
conjunto mediante las orejas
interiores

/ :
P

Posicion final una vez
eliminados los calces

Fuente: Elaboracion Propia

En caso de ser necesario, calzar la base con chapas en los puntos de apoyo.
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6.1.4.2 Tramos de Torre: Imagen 17 Tramos de Torre

Una vez montada la base se debera de ubicar un tramo de
torre como se explica a continuacion y posterior a €so
proceder a nivelar.

e Elevar tramo de torre
e Posicionar sobre las guias (morrocotes)

e Asegurar con los bulones

6.1.4.3 Lastres de Base:
e Elevar lastre de base
e Posicionar sobre las guias
e Completar el tonelaje requerido de acuerdo con la

configuracién

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez completado el paso anterior, proceder a montar la cantidad de tramos necesarios para

lograr la altura requerida.

Si se ha de utilizar posteriormente la torre de montaje (Cuerpo de telescopaje), colocar las torres
de tal forma que las orejas de trepado queden perpendiculares al edificio, ya que es necesario para

la introduccién de los tramos de torre.

6.1.4.4 Punta de Torre:
e Elevar la punta de la torre
e Posicionar sobre las guias

e Asegurar con los bulones
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Imagen 19 Punta de Torre

Fuente: Elaboracion Propia

6.1.45 Cabina:
e Elevar la punta de la torre
e Posicionar sobre las guias

e Asegurar con los bulones

Imagen 20 Cabina

-
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Fuente: Elaboracion Propia

ATENCION: Extender la acometida desde la punta de torre hasta la base para su conexion al

transformado elevador 220v 480v.
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Verificar las polaridades adecuadas para suministrar la electricidad a la torre grua.

6.1.4.6 Contra Pluma:
Con la estructura principal de la contrapluma en el suelo, montar todos los elementos que

requiera cada modelo.

Imagen 21 llustracion contra pluma
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Tabla 5 Contra Pluma
1 Soporte izado contrapesos
2 Barandilla
3 Estructura principal

Fuente: Elaboracién Propia

Elevar todo el conjunto con ayuda de la grda telescopica y embullonarlo a la punta de torre.

Imagen 22 Contra Pluma

Fuente: Elaboracién Propia
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Inclinando la contrapluma hacia arriba con la grua telescopica, tomar los extremos de los
tirantes sostén contrapluma que cuelgan de la punta de torre y embullonarlos a las orejas
correspondientes situadas en la contrapluma.

6.1.4.7 Contrapesos

Poner especial atencion en la operacion de volteo de los contrapesos aéreos. Los movimientos
se realizaran sin brusquedad.

El tamafio del grillete 0 gancho debera de ser apropiado para alojarse correctamente en el
agujero de la plenita de enganche del contrapeso.

Imagen 23 Contra peso Horizontal y Vertical

~

.-
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6.1.4.8 Contrapeso Inicial
Colocar el primer contrapeso (si es necesario) para mantener la gria equilibrada al colocar la
pluma, de forma vertical y correctamente apoyado (sin huecos). El contrapeso inicial sera el acorde a
la longitud de la pluma, segun catéalogo.

Imagen 24 Contra Peso Inicial
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AN

Atencidn: durante el montaje de los contrapesos evitar que la barra de sujecion [1] de los

contrapesos pegue contra los bulones de union [2] de los tirantes sostén contrapluma.

Imagen 25 Instalacion Contrapesos

Tabla 6 Instalacion Contrapesos

1 Soporte izado contrapesos

2 Barandilla

3 Estructura principal
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6.1.4.9 Pluma (Brazo)

Composicion de la pluma:

e Tramos: diferentes tramos de pluma numerados (I, II, III, IV...)

e Mecanismo de traslacion carro

e Carro

e Cables de traslacion

e Tirantes sostén pluma: sustentan la pluma uniéndola a la punta de torre

e Linea de vida horizontal: Ubicada a lo largo de la pluma, tiene como objeto la sujecién
del arnés de los técnicos que realizaran actividades en dicho elemento.

e Letreros de alcance

Imagen 26 Plumas
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Tabla 7 Plumas

1 Carro

2 Soportes

3 Tambor tensado cable

4 Mecanismo traslacion carro
5 Tirantes

6 Linea de vida

7 Bloques de apoyo

8 Cable de traslacion carro

9 Llanta unién tirantes
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6.1.4.10 Introducir el Carro en el Tramo | de la Pluma.

Embulonar los tramos necesarios situando el conjunto lo mas cerca posible de la torre,
apoyandola sobre los contrapesos de la contraflecha en caso de tener terreno en condiciones
irregulares. Bastara con poner dos piedras pequefias de pie o tumbar dos grandes y calzarlas para
poder apoyar la contrapluma.

e Embulonar en un extremo los tirantes a las orejas del larguero superior de la pluma.
e Embulonar el otro extremo a la llanta de unién; que se dispondré sobre la pluma con la
ayuda de la grua telescépica, encajando el cable de los tirantes en los soportes para evitar

que se descuelguen.

Imagen 27 Introducir Carro en la Pluma

e El montaje completo de la pluma a nivel del suelo se realizara sobre apoyos.

& Tener en cuenta la correcta posicion de la llanta de unién, el terminal del cable de

elevacion, quedara en la parte superior.

e Montar la linea de vida horizontal. Amarrar un extremo al tramo final de la pluma, pasar el

cable a través de las anillas y atar el otro extremo al tramo |.
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e Montar el cable de traslacién del carro.

e Colocar el carro en el extremo mas proximo a la torre y atarlo.

Imagen 28 Partes de la Instalacion del Carro en Pluma
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Fuente: Elaboracion Propia

Utilizando la grua telescépica elevar la pluma en posicion horizontal. Para ver el centro de
gravedad. Consultar en el catdlogo — TIRANTES Y CENTROS DE GRAVEDAD.
Bajar el cable de elevacion e introducirlo en el terminal de la llanta. Y fijarlo con la cufia y la

grapa.
Imagen 29 Fijacion con Grapa y Cufia
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L 13 | Pluma
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Fuente: Elaboracién Propia
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6.1.4.11 En el Caso de Grua con Cabina:

e Antes de elevar la pluma mediante la grda telescopica, girar la grua alejando la cabina del

punto donde se posiciona la pluma.
e Utilizar la grda telescdpica, elevar la pluma en posicion horizontal.
e Volver a girar la grda y embullonar la pluma en el punto A de la punta de la torre. Bajar el

cable de elevacion e introducirlo en el terminal de la llanta y fijarlo con la cufia y la grapa.

Imagen 30 Grua con Cabina
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Tirar con el mecanismo de elevacion, ayudando con la grua telescépica a inclinar la pluma hacia
arriba y atar la llanta de unién a la punta de torre.

Imagen 31 Terminado de la Pluma
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Fuente: Elaboracion Propia

Atar el extremo de la linea de vida horizontal a una argolla de la punta de torre con dos grapas.

Completar los contrapesos con base a la hoja técnica.
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6.1.4.12 Tirantes Sostén Pluma
Los tirantes sostén pluma son cables de acero. Dependiendo de la longitud de la pluma con la
que se monte la grua, se utilizaran distintas uniones de tirantes. Con la unién tipo (2) se podra

emplear cualquiera de las tres opciones de atado, para que la pluma quede lo mas recta posible.

Imagen 32 Tirantes Sostén Pluma

@Eﬁ %o S

TIPO 1 TIPO 2

Centros de gravedad para el montaje de la pluma incluidos carro y tirantes / Ver catalogo

Las operaciones de montaje y desmontaje de la gria no son admisibles a partir de una velocidad
de 50 km/h. En caso de vientos superiores debera detenerse inmediatamente el trabajo.

6.2 Resultados Il Objetivo Especifico

6.2.1 Identificar Peligros y Riesgos Presentes en la Actividad De Montaje y Desmontaje de Torre

Grua.

Con el fin de conocer los riesgos y peligros en la actividad de montaje y desmontaje de torre
grla, se elabord un formato de participacion el cual fue diligenciado por los trabajadores que se
encuentran presentes en la actividad. Se realizé un diagnostico de las condiciones de trabajo
mediante la aplicacion de la GTC-45 de 2012, como herramienta para luego generar las
recomendaciones y medidas de control con el fin de gestionar los diferentes peligros identificados.
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6.2.2 Matriz de Riesgos.

Se cuenta con una matriz de riesgos a través de los peligros identificados, la cual se aplicd
utilizando los lineamientos de la GTC 45 de 2012 segunda edicion, identificando 28 peligros de
los cuales el 10% corresponden a biolégico; el cual estd compuesto por mordeduras, pisadas de
animales, picaduras de insectos y virus, un 17% corresponde a fisico, en este se identificaron
radiaciones no ionizantes por la exposicion a los rayos UV generados por el sol, exceso de
iluminacion, vibracién de alta frecuencia en mano brazo por la manipulacion de pulidoras,
disconfort térmico por calor, ruido continuo en el caso de las operaciones con maquinas que
funcionan con motores de combustion que sobrepasan los TVL y ruido de impacto por el uso
herramientas manuales como la maseta o porra, los trabajadores impactan de forma intermitente
los bulones (material acero al carb6n) para que estos ingresen en las secciones del mastil,
asegurando cada tramo, el 10% corresponde a quimico por las exposiciones a aerosoles que se
emplean como lubricantes, lubricantes para cajas reductoras, polvos y material particulado, un
14% pertenece a biomecénicos, los cuales estan clasificados en la manipulacion manual de cargas
al movilizar las partes de la torre grua, posturas anti gravitacionales, carga estética sentado,
hiperextension, movimiento repetitivo, un 4% corresponde a Psicosocial por condiciones propias
de la tarea, el cual consiste en entregar los trabajos en los tiempos establecidos de lo contrario el
contratante impondra sanciones. Encontramos que por las condiciones propias del trabajo; se
identifico que el mayor porcentaje de peligros estd asociado a condiciones de seguridad
representado por un 41% que pertenece a trabajo en alturas, eléctrico por contacto directo o
indirecto con instalaciones eléctricas energizadas y por proximidad con lineas eléctricas del
servicio publico, mecanico por manipulacién de herramienta, proyeccion de particulas, bordes
filosos e izaje de cargas, tecnoldgico por incendios y explosion debido al uso de maquinas y
equipos que emplean combustibles fosil para su funcionamiento, publico por violencia generada
desde terceros para efectos de robo, disturbios y aglomeracion de personas, también, encontramos
locativos por desplazamiento por superficies irregulares, suelos con desniveles y condiciones de
orden y aseo, por ultimo, se identifico el 4% que corresponde a fendmenos naturales por

precipitaciones atmosféricas y sismos
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Graéfica 12 Peligros

|dentificacion de Peligros - GTC 45 /12

4%

= Bioldgico

Quimico

10% Biomecanico
14% / = Psicosocial
.d = Condiciones de seguridad
= Fendmenos naturales

Fuente: Elaboracion Propia

6.2.3 Analisis de Riesgo por Oficio

Durante el acompafiamiento en obra se aplicé el analisis de riesgo por oficio (ARO) de acuerdo
conlaNTC 4116 de 1997, se describieron los 20 pasos del oficio, identificando 1 peligro bioldgico,
3 fisicos, 1 quimico, 2 biomecéanico, 9 de condiciones de seguridad, 1 de psicosocial y 2 de
fendmenos naturales.

En los controles encontramos el despejar, sefializar y delimitar area del montaje. Coordinacion
del equipo con el operador de la gria telescépica por medio de sefiales gestuales o radio de
comunicacion. / Uso de Elementos de Proteccion Personal (EPP) (Casco tipo 2, barbuquejo de 4
puntos, proteccion auditiva tipo insercion, gafas de seguridad con filtros para rayos UV, capucha,
guantes de vaqueta reforzados manga corta, botas con puntera dieléctricas, overol de cuerpo
completo con reflectivo, arnés multipropdsito de 4 puntos, eslinga de doble gancho con absorbedor
de impacto, eslinga de posicionamiento y restriccion graduable, freno, mosquetéon de doble
accion), el uso de elementos de extension (cuerdas o manilas). Coordinacién por radio.
Instrucciones de no sujetar directamente los bulones con la mano, utilizar siempre una tenaza
especial para evitar tener la mano cerca al lugar de impacto, el verificar siempre el area donde se

camina evitando distraerse. Verificar que se encuentren anclados todo el tiempo y supervision por



66

parte del coordinador. Coordinar los movimientos por radio de comunicacion, instalacion y uso de
lineas de vida. Asegurarse de desenergizar de las partes que se puedan chocar en el radio de
trabajo. En caso de no ser posible desenergizar las lineas se debe instalar protectores dieléctricos
adecuados para el nivel de tension. (Las lineas deberdn de contar con cobertores dieléctricos).
Aterrizaje de torre grua y grua telescopica. Uso de Elementos de Proteccion Personal (EPP) y
Equipos de Proteccion Contra Caidas (EPCC) dieléctricos. El uso obligatorio de Proteccion
auditiva de insercion. Suministro de hidratacion (Bebida hidratante de sodio y potasio). Cada hora.
Conservar la higiene postural, alternar frecuentemente la postura durante el trabajo. Realizar
pausas activas. Aplicacion del esquema de vacunacion, uso frecuente de repelentes, verificar el
sitio de trabajo, evitando entrar en contacto con nidos o animales peligrosos. En caso de presencia
de animales, no molestarlos, retirarse del area y realizar el reporte. Circuito de cdmaras de
seguridad, vigilancia, contacto del cuadrante de la policia de la obra contratante. Brigada de
emergencia de la empresa contratante, identificar area de primeros auxilios, lugares seguros con
techo o cubiertas para buscar refugio en caso de tormentas, puntos de encuentro, areas protegida,
contacto de los organismos de socorro.

En las medidas de intervencion se evidencia que los controles méas relevantes son: controles
ingenieria con 16 tipos de medidas, controles administrativos con 79 acciones y, por ultimo, se

logré observar a equipos y elementos de proteccion personal con 55 controles.

Grafica 13 Medidas de Intervencion

Medidas de intervencidn
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Fuente: Elaboracion Propia

6.3 Resultado 111 Tercer Objetivo Especifico

Las medidas preventivas, correctivas y de mejora propuestas en el presente estudio estan
tendientes en preservar y promover la salud laboral para los trabajadores que estan directa e
indirectamente involucrados en la operacion. Se priorizaron los hallazgos identificados de acuerdo
con su nivel de criticidad, el plan de accién que genere la empresa debera comunicarlo con el
represente legal, jefes de proceso y los trabajadores con el &nimo de definir y comunicar los roles
y responsabilidades que tiene cada empleado en esta mejora para el proceso. Para su adecuada
aplicacion es importante designar los recursos humanos, técnicos y financieros por parte del

representante legal.

Tabla 8 Tabla Medidas de Mejora



Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del . ; . }
L L . L L . . |Controles Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos de
Clasificacion  |Descripcion Riesgo Eliminacion [Sustitucion Controles de Ingenieria . »
Advertencias proteccion personal
. |Uso de elementos de
Mordeduras, Implementar  programa de  vacunacion y
. . o . . proteccion personal, overol
L golpes, pisadas de . . . . Realizar capacitacion preventiva en riesgo
Bioldgico . . Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna L manga larga, guantes|
animales, picadura bioldgico
. . reforzados, capucha, gafas de
de insectos, Ejecutar programa de orden y aseo .
seguridad y botas
Capacitacion o sensibilizacion en las medidas de
prevencion y proteccién contra los rayos UV. B
o B _|Uso de dotacion de cuerpo
L Suministrar oportunamente la dotacion necesaria
" Radiaciones no . . . . » completo, capucha, casco con
Fisico o Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna para la proteccion de rayos UV- Overol de| .
ionizantes ~ |visera, lentes con filtro para]
cuerpo completo, capucha, lentes de seguridad
. rayos UV.
con filtro para rayos uv.
Promover la hidratacion.
Mantenimiento
preventivo y correctivo de
todos los elementos que
pertenecen al sistema de|Realizar pausas activas durante la jornada,
" Vibracion . . . las herramientas.|continuar con la ejecucion del SVE para riesgo o
Fisico . Mejorable Ninguna Ninguna . » . Guantes antideslizantes
segmentaria Dispositivos de seguridad|osteomuscular.
(guardas de seguridad)|Capacitacion en higiene postural
cabo de sujecion,
herramienta de sujecion
ergonémica.
Capacitacion o sensibilizacion en las medidas de
prevencion y proteccion contra los rayos UV. »
. e o » _|Uso de dotacion de cuerpo
Disconfort térmico Suministrar oportunamente la dotacion necesaria
- L . . . . B completo, capucha, casco con
Fisico por exposicion a Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna para la proteccion de rayos UV- Overol de

calor.

cuerpo completo, capucha, lentes de seguridad

con filtro para rayos uv.

Promover la hidratacion.

visera, lentes con filtro para)

rayos UV.
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Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del . ; . }
L L . L L Controles de|Controles  Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos de
Clasificacion  [Descripcion Riesgo Eliminacion(Sustitucion L . »
Ingenieria Advertencias proteccion personal
Capacitacion y/o sensibilizacién en prevencién
de riesgos higiénicos.
Realizar laboratorio de higiene para tomar las
mediciones por sonometria. .
. . . . . . . ... |Uso de protector auditivo de|
Fisico Ruido continuo Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna Implementar programa  de  Vvigilancia . By
L » . |copa e insercion.
epidemiologia para la prevencién de pérdidal
auditiva por exposicion a ruido.
Suministrar y promover el uso de protectores
auditivos
Capacitacion y/o sensibilizacion en prevencion
de riesgos higiénicos.
Capacitacion y/o sensibilizacion en prevencion
de riesgos higiénicos.
Realizar laboratorio de higiene para tomar las »
" o . . . . . o _ |Usar de protector auditivo de
Fisico Ruido intermitente Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna mediciones por sonometria. . »
... |copa e insercion.
Implementar ~ programa  de  vigilancia
epidemiologia para la prevencion de pérdidal
auditiva por exposicion a ruido.
Suministrar los protectores auditivos de manera]
oportuna.
Ejecutar procedimiento para manejo de
. . Uso de elementos de
o . . . . sustancias quimica-sistema globalmente »
Quimico Gases y vapores Mejorable Ninguno  |Ninguno Ninguno . proteccion personal
armonizada. » . .
L . . o (Proteccion respiratoria )
Capacitacion en manejo de sustancias quimicas
. L . Uso de elementos de
Ejecutar procedimiento para manejo de y ) .
. . . proteccion segin la sustancia
o Uso de sustancias . . . . sustancias quimica-sistema  globalmente| .
Quimico L Mejorable Ninguno Ninguno Ninguno . quimica a manipular personal,
quimicas armonizada.

Capacitacion en manejo se sustancias quimicas.

guantes, gafas de seguridad,

overol de cuerpo completo.
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Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del
o o . . o Controles de|Controles  Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos de
Clasificacion  [Descripcion Riesgo Eliminacion(Sustitucion L . »
Ingenieria Advertencias proteccion personal
Humedecer el suelo o .
. . Sefializacion del uso de elementos de proteccion
. para evitar que el viento . . . |Uso de elementos de
o Material . . i personal (proteccion respiratoria) »
Quimico . Aceptable Ninguno Ninguno eleve las particulas de .. |proteccion personal
particulado Promover el uso de elementos de proteccion » . .
polvo que se encuentran (Proteccion respiratoria )
personal
en el suelo.
o Realizar pausas activas durante la jornada,
" Mantenimiento . . » .
. . Carga estatical . . . o . continuar con la ejecucion del SVE para riesgo| .
Biomecanico Mejorable Ninguna Ninguna periédico a  sistema Ninguna
sentado ” . osteomuscular.
neumatico de las sillas. o o
Capacitacion en higiene postural
Posturas . y o .
. » Ejecucion de procedimiento de pausas activas y
(hiperextension, . y
. . . . . . . de  manipulacion manual de cargas.Uso de Guantes, botas de|
Biomecanico |cuclillas, Mejorable Ninguno  |Ninguno Ninguno . . . L .
. Ejecucion  del sistema de  vigilanciajseguridad.
posiciones L
L epidemioldgico osteomuscular.
incémodas, etc.)
Ejecutar procedimiento de manipulacion manual
L de carga. .
Mantenimiento ) ) ) Uso de casco de seguridad,
. y o Realizar pausas activas durante la jornada, .
. . Manipulacion  de . . . periédico a las ayudas . . y . gafas de seguridad, overol de|
Biomecénico Mejorable Ninguno Ninguno o o continuar con la ejecucion del SVE para riesgo
cargas mecénicas para izaje de cuerpo  completo,  guante
osteomuscular. o .
carga, L o reforzados tipo ingeniero.
Capacitacion en higiene postural
Realizar pausas activas durante la jornada,
o continuar con la ejecucion del SVE para riesgo
. . Movimiento . . . . .
Biomecanico it Mejorable Ninguno  |Ninguno Ninguno osteomuscular. Ninguno
repetitivo

Capacitacion en higiene postural
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Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del
L L . L L Controles de|Controles Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos de
Clasificacion  [Descripcion Riesgo Eliminacion(Sustitucion L . »
Ingenieria Advertencias proteccion personal
Uso de elementos de
proteccion personal (Casco de|
seguridad, gafas de seguridad,
o Manejo de equipos, Ejecucion de programa de riesgo mecénico:|careta de seguridad, overol de
Condiciones de| = ) . .
. maquinas Y| . . . . Estdndares de seguridad de manejo delcuerpo completo, mangas de
seguridad: . Mejorable Ninguno Ninguno Ninguno .
. herramientas herramientas manuales.|carnaza, delantal de carnaza,
Mecénico - .
manuales. Documentar programa de mantenimiento. guante reforzados tipo|
ingeniero, guante reforzado
tipo soldador.
Uso de elementos de
proteccion personal (Casco de|
seguridad, gafas de seguridad,
o Ejecucion de programa de riesgo mecénico:|careta de seguridad, overol de
Condiciones de B , - .
) Proyeccion de . . . . Estdndares de seguridad de manejo delcuerpo completo, mangas de
seguridad: . Mejorable Ninguno Ninguno Ninguno .
Mecéni particulas. herramientas manuales. Documentar programajcarnaza, delantal de carnaza,
ecanico
de mantenimiento. guante reforzados tipo|
ingeniero, guante reforzado
tipo soldador.
Ejecutar programa de riesgo mecanico.
Despejar, sefializar y delimitar el radio de
Izaje con grla trabajo. Coordinacion de la maniobra por radio
Condiciones de|telescopica, gria] No Aceptable o o por sefiales gestuales. Control de inicio de la|
seguridad: torre, camion gria| Aceptable con Ninguno Ninguno Ninguno actividad: Plan de izaje-Procedimiento de|Ninguno
Mecénico v cargas| control especifico seguridad de gria.

suspendidas

Documentar programa de mantenimiento de

maquinas, equipos.
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Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del
L L . L L Controles de|Controles Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos dej
Clasificacion  [Descripcion Riesgo Eliminacion(Sustitucion L . »
Ingenieria Advertencias proteccion personal
Uso de elementos de
proteccion personal (Casco de|
= o Ejecucién de programa de riesgo mecénico:|seguridad, gafas de seguridad,
Condiciones de[Superficies 0 i . . .
. . . . . . Estandares de seguridad de manejo delcareta de seguridad, overol de
seguridad: herramientas Mejorable Ninguno Ninguno Ninguno .
N herramientas manuales. Documentar programajcuerpo completo, mangas de|
Mecénico cortantes L
de mantenimiento. carnaza, delantal de carnaza,
guante reforzados tipo|
ingeniero, guante reforzado
tipo soldador.
Ejecutar programa de riesgo mecanico.
Despejar, sefializar y delimitar el radio de
o . trabajo. Coordinacion de la maniobra por radio
Condiciones de[Objetos que caen, . o Uso de elementos de
. . . . . . 0 por sefiales gestuales. Control de inicio de la| »
seguridad: ruedan, se deslizan Mejorable Ninguno Ninguno Ninguno o o o proteccion personal  (casco,
. o actividad: Plan de izaje-Procedimiento de .
Mecénico y movilizan. . . |botas de seguridad)
seguridad de grda.
Documentar programa de mantenimiento de
maquinas, equipos.
Mantenimiento
Condiciones de[Contacto directo o] No Aceptable o preventivo y correctivo|lnspecciones planeadas al sistema de aterrizaje -{Uso  de  elementos  de|
seguridad: indirecto con| Aceptable con Ninguno Ninguno eléctrico Inspeccion  general de la  maquina.|proteccion personal
Eléctrico energia eléctrica | control especifico Aterrizaje de torre gria y|Documentar programa de mantenimiento de|dieléctricos.

gria telescopica.

maquinas y equipos.
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Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del
L L . L L Controles de|Controles Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos de
Clasificacion  [Descripcion Riesgo Eliminacion(Sustitucion L . »
Ingenieria Advertencias proteccion personal
Condiciones de o o o L
. Superficies . . . Mantenimiento de|Sefializacion, aplicacion de programa de orden y| .
Seguridad: . Mejorable Ninguno Ninguno . . Uso de botas de seguridad.
) irregulares y suelos instalaciones aseo
Locativo .
con desniveles
Condiciones de[Condiciones de o L L
. . . . Mantenimiento de|Sefalizacion, aplicacion de programa de orden y| .
Seguridad: orden 'y  aseo. Mejorable Ninguno Ninguno . . Uso de botas de seguridad.
) instalaciones aseo
Locativo Escombros
Documentar programa de mantenimiento de
Condiciones de No Aceptable o maquinas, equipos.
seguridad: Incendio, explosion| Aceptable con Ninguno Ninguno Ninguno Personal capacitado en primeros auxilios,|Extintor multipropésito 20LB
Tecnoldgico control especifico manejo y control del fuego.
L Capacitacion en pautas bésicas para la|
. Situacion de atraco, » . "
Condiciones de prevencion de riesgo publico.
) robo u otras . . . . o ) .
seguridad: tuaci d Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna Elaborar procedimiento de seguridad en caso de|Ninguna
situaciones e
Pablico . . situaciones de robo o de violencia fuera de la
violencia
empresa.
Sefializacion, delimitacion y demarcacion de
Condiciones delVolcamiento, zona de trafico para vehiculos.
seguridad: choques Y| Mejorable Ninguno Ninguno Ninguno Implementacion del plan estratégico de|Uso de chalecos reflectivos
Transito atropellamientos. seguridad vial, estdndares de seguridad vial.

Sefales gestuales con paleteros de pare y siga.
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Peligro Medidas de Mejoras Propuestas
Aceptabilidad del
L L Riesgo L L Controles de|Controles Administrativos, Sefializacion|Equipos/Elementos de
Clasificacion  Descripcion Eliminacion|Sustitucion L . »
Ingenieria Advertencias proteccion personal
Uso de equipo de proteccion
contra caida (arnés|
multipropdsito, eslinga de
posicionamiento doble gancho
Condiciones de . » » con absorbedor de impacto) y|
. . . Puntos de anclaje,[Ejecucion del programa de proteccién contra y
seguridad: Caida de diferente . . . » . . . elementos de  proteccion
) . Mejorable Ninguno Ninguno escalera fija a la estructuralcaidas. Inspecciones preoperacionales de las
Trabajo en|nivel o . personal (Casco, gafas,
de la punta de torre, condiciones de trabajo, control de acceso. .
alturas guantes, botas de seguridad con
puntera).
Capacitacion de
administracion de tareas de alto
riesgo en trabajo en alturas
. Ejecutar el plan de prevencion, preparacion y|Botiquin, tabla rigida, extintor,
) Sismos, terremotos,| No Aceptable o . . n
Fendmenos o . . . respuesta ante emergencias. Entrenar a lalinmovilizadores para
precipitaciones Aceptable con Ninguno Ninguno Ninguno . » . .
naturales » . brigada y personal en general para la atencion dejextremidades ~ superiores e
atmosféricas control especifico . o
emergencias. inferiores.
Biolégico Virus Mejorable Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna
L . . . . Seguimiento al cumplimiento de las medidas de| .
Bioldgico Virus Ninguna Ninguna Ninguna Ninguna

Bioseguridad establecidas por la empresa
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6.3.1 Acciones de Mejora

e Se recomienda definir en el perfil del cargo para el grupo de mantenimiento y montaje
de torre grua, la competencia adecuada de acuerdo con la ASME B.30.3 2019 para
futuras contrataciones.

e Continuar con lainspeccion y certificacion anual de las gruas por una entidad acreditada
por la ONAC

e Documentar el plan de mantenimiento de las torres grdas en el cual se incluya las
rutinas, frecuencias y aspectos de conformidad de los repuestos, piezas y accesorios de
la méquina.

e Dar continuidad y hacer énfasis en programas educativos, con el objetivo de que los
empleados adquieran y mantengan estilos de vida saludables (ejercicio regular,
educacidn postural, alimentacion saludable, eliminacién de habitos como: consumo de

cigarrillo y bebidas alcoholicas), Fomentando de esta forma una cultura de autocuidado
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7. Discusion

Esta investigacion se realizé con el propoésito de identificar las condiciones de trabajo en la
actividad de montaje y desmontaje de torre gria tomando como muestra la poblacién del grupo de
mantenimiento y montaje de la empresa CYC Equipos de Cali, Valle, la cual pertenece al sector
de la construccion. Se determinaron los peligros y riesgo, permitiendo a los investigadores generar

medidas de mejora a los hallazgos detectados durante la actividad.

Se logr6 evidenciar segun los estudios consultados que las torre grias demandan de la
aplicacion de procedimientos para la manutencién y gestion del riesgo; como lo son los
mantenimientos preventivos planeados, las inspecciones periddicas y los procesos de certificacion
anual.

De acuerdo con el anélisis de riesgo por oficio podemos determinar la actividad de montaje y
desmontaje de torre gria como una tarea critica debido al factor de exposicion a perdida.

Encontramos todos los pasos para la realizacion del montaje y desmontaje de torre gria segun

los criterios técnicos del manual del fabricante de la maquina.
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8. Conclusiones

La empresa realiza la identificacion de peligros y evaluacion de los riesgos para poder
implementar los controles aplicando la Guia Técnica Colombiana GTC45-2012 y es actualizada
con los cambios que surjan en los procesos, cuando se presentan accidentes e incidentes y como
minimo una vez al afio. A su vez, ha identificado 29 peligros de los cuales el 10% corresponden a
bioldgico, el 17% a fisico, el 10% a quimico, el 14% a biomecanico, el 4% a Psicosocial, el 41%
a condiciones de seguridad y el 4% a fendmenos naturales.

Se evidencio que la empresa definié y documento el procedimiento para la actividad de montaje
y desmontaje de torre grua con los lineamientos del fabricante JASO de acuerdo con el manual
técnico y teniendo en cuenta la NTP 783 de 2007.

Los antecedentes identificados de los casos de accidentes han sido un punto de referencia para
que las empresas que se dedican al sector de la construccion y que a su ve emplean estas maquinas
hagan un alto, y evaluen el nivel de responsabilidad que conlleva el hacer uso de estas. Hoy dia
las empresas estan tomando mayor control en la administracion y control en la manutencion y
cuidados en cuanto a su funcionamiento y seguridad. Se evidencio que la empresa CYC Equipos
ha articulado el método que aporta al cumplimiento de las especificaciones es técnicas del
fabricante desde la visita inicial al proyecto, donde determina el tipo de cimentacion y capacidad
portante del suelo en el cual se instalara la gria, modulando la configuracién apropiada de la
maquina de acuerdo a las caracteristicas del sitio, altura final requerida, aseguramiento o
arriostramientos, radio y alcance de la pluma o brazo, identificando los momentos o reacciones

que genera la grda, el mantenimiento y su inspeccién y control.
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10. Anexos

10.1 Formato Encuesta Identificacion de Peligros

ENCUESTA DE IDENTIFICACION DE PELIGROS

NOMBRE:
CARGO QUE DESEMPENA:

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y RIESGOS: Describa con sus palabras cuales son
los peligros a los que esta expuesto en la ejecucion de sus labores en la empresa:

CONTROLES PROPUESTOS: Cual es la mejora que propone para los peligros
identificados en su puesto de trabajo.

O |0 I N0 | OBl W[IN|F

[EEN
o




10.2 Perfil Sociodemogréfico

Pagina 1:

ENCUESTA PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

Los datos contenidos en este cuestionario son fuente fundamental para el Sistemna de gestion de
seguridad y salud en el trabajo de la empresa, en el cudl queremos dirigir nuestros esfuerzos y
recursos de manera eficiente en la prevencion de accidenles y enfermedades laborales, a través
de la implementacién de controles para los riesgos de nuestra operacién. Agradecemos su
participacion en el proceso de caracterizacién de la poblacion e identificacién condiciones del
trabajo, permitiéndonos mejorar continuamente en pro de alcanzar ambientes de trabajo sanos y

Seguros.

Consentimiento Informado: Acepto participar voluntariamente de este proceso, he comprendido
el manejo que se realizara por parte de la empresa de |a informacién aqui consignada:

/
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’ FIRMA
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Pagina 2:

ENCUESTA PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

c. Otro de la vivienda IY Familiar , l
AT d. Otro
. Tipo de : :
. a. Caminando |d. Vehiculo particular | 34. Estrato de
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10.3 Documentos Personal Técnico

a. Cédula de Ciudadania
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b. Hoja de Vida del Trabajador
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C. Examen Médico Ocupacional.

\ MORA GONZALEZ 5AS
“ % | n NIT. 805 020 478 - §
| f'r Barspdarion 2330/ 31 marze 2011
UNOAD WEDIEA GEUPRGIONAL .o L
s TETTIHA00 - Tel BRANSIN

LR e Bt R

CONCEPTO MEDICO OCUPACIONAL
¥ THO OF EoAER MEDICD DorACIosaL |
CALN (VALLE DEL CAUCA, COLOMEAY

—futal —_— —
AT BE Lk EMPRELL DORDE LABGAL LABSRARK & LABORS EL TRARLWSOR { ASPRUNTE

L ] | T 0 e
DATES DL TRARAIADOR ( ATFIRANTE i e Corurein i st e 2 oo ooty CF o o oo 7L T e s, ¥T e
G ] Dot 3a Mo
A SCILING AN ol U TE
g y S oo )
T
OF. ... 408

CORMGDERTD D8 AFTITUD DR UAFALIOMAL
APTO COM PATOLOGIAS (QUE NO LIMITAN SU CAPACIDAD LABORAL)
Coservationss.  NO APLICA

APTO PARA TRABAJAR EH ALTURAS sl
BEFTRICOGIES LABGAALES TG

snnssmumu_is MO AFLICA RO APLICH
Bl concepts de Aptitud se definid & panis de los siguienbes ax menes. proclicados:
[rpre=prr=———r o | v
COLEETERNGL TOTAL ¢ TAGRSCERIONG « TACEM o | T o

P COMIMCACIONE S BETHCAS DOUPACHMALES HAINTONS ¥ ESTILD DE VIDA SALUGABLES:
COMTIRLIAR, CONTRDL METSICs B LB, EP2 " O ELEWENTOH [ SROELCHm PEFSCRAL T o v LT

SETR MATMEY [ MRS

CONTRL DF PESO ERAMENED PERRODRO0S: BRIl AL

PTG LU L L SRl ) AP (W P L L] s St GO O
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d. Antecedentes (Policia, Procuraduria y Contraloria).

POLICIA NACIONAL
DE COLOMBIA

S

Consulta en linea de A Penales y

La Policia Nacional de Colombia informa:
Que siendo las 10:45:08 horas del T~~~ ™~ 3, el ciudadano identificado con
Cédula de Ciudadania N® *** ===
Apellidos y Nombres: © = =772 AaInERA maTEE S8

NO TIENE ASUNTOS PENDIENTES CON LAS AUTORIDADES JUDICIALES
de conformidad con lo establecido en el articulo 248 de la Constitucion Politica de Colombia.

En cumplimiento de la Sentencia SU-458 del 21 de junio de 2012, proferida por la Honorable
Corte Constitucional, la leyenda “NO TIENE ASUNTOS PENDIENTES CON LAS
AUTORIDADES JUDICIALES" aplica para todas aquellas personas que no registran
antecedentes y para quienes la judicial haya la extincion de la
condena o la prescripcion de la pena.

Esta consulta es valida siempre y cuando el nimero de y nombres,

con el documento de identidad registrado y solo aplica para el teritorio colombiano de acuerdo

alo enel

Si tiene alguna duda con el consulte las o alas
de la Policia Naci mas cercanas.

@ CERTIFICADO DE ANTECEDENTES
10:08:28
@‘W CERTIFICADO ORDINARIO Hofa 1 deot
DELA No, 2=*===22)

Bogets DC. 21 de agosto el 2019

Ls PROCURADURMA GENERAL DE LA o de Regintro de Sanciones e inhabiidades
(SIR), #a) seforfa) T idenficade(a) con Cdula de Gutadanis nimers

NO REGISTRA SANCIONES NI INMABILIDADES VIGENTES.

. us o5 oo (5) afos
anmteniores 3 3u eXPeoGn ¥, en 1000 ©350. 3quellas que se refieren 3 sanciones © Nhabiidades que se encuentren vigentes en dicho.

i de t0das las.
anctaciones aue figuren en o regatro. (Adiculo 174 Ley 734 e 2002)
NOTA: 233

3 50 33 . de o3

et co iovesioura y de Las condens proferidas contra senrdires. ex Seidores pbICIS y PATCuULITeS due desempeRen Rincones RN 0
ejercico de 1a 200N de repeticion o i al sector publico. % que
establezca 1a ley o dems disposiciones vigentes. Se integran al egistro de antecedentes Solaments 108 fepores QUs hagan L35 SuADdades
nacionates colombianas. En caso de o 3 e Entidad, valdar

St )

MARIO ENRIQUE CASTRO GONZALEZ
Jefe Divisién Centro de Atencién af Piblco (CAP)

CONTRALORIA

GENERAL DF L& REFUBLICA

LA CONTRALORIA DELEGADA PARA INVESTIGACIONES, JUICIOS
FISCALES Y JURISDICCION COACTIVA

CERTIFICA:
Que una vez consultado el Sistema de in del Boletin de Resp Fiscales 'STBOR. hoy miéreoles 21 de
agosto de 2019, a las 10:12:28, el mimero de identificacion. relacionado a continuacién, NO SE ENCUENTRA

REPORTADO COMO RESPONSABLE FISCAL.

No. Identificacion L
Cadigo de Verificacion B

Tipo Documento ICC
T

Esta Cestificacién es valida en todo el Territorio Nacional, siempre y cuando el tipo y mimero consignados en el
tespectiva documento de identificacién. coincidan con los aqui registrados.

De conformidad con el Decreto 2150 de 1095 y 1a Resolucién 220 del 5 de octubre de 2004, Ia firma mecanica aqui
plasmada tiene plena validez para todos los efectos legales.



e. Certificado de Afiliacion (AFP,

.
(aolpensiones
g

LA ADMINISTRADORA COLOMBIANA DE PENSIONES - COLPENSIONES
CERTIFICA QUE

Verificada la base de datos de Afiliados, el Sefior (3) L. —~ """ ~~"7" _____ ) Identificado (a) con
Cédula de Ciudadania nimero -+~ T, seencuentra afiliado (a) desde 2"~ "__ " al Régimen de
Prima Media con Prestacion Definida - RPM, por la i C de
Pensiones COLPENSIONES y su estado es ACTIVO COTIZANTE.

La presente certificacion se expide en Bogots, el dia 21 de agosto de 2019.
0T
\v.'l,n.‘u

Jemrf—

Re==0i e NEEAG )
Direccién de Afillaciones

Nota: Certificado generado desde la pagina Web. Este documento no es valido para el reconocimiento de
estd sujeto a y no tiene costo alguno.

EPS [SUrAS

Medellin, e Agosto de 2019

LA DIRECCION DE AFILIACIONES Y RECAUDOS

HACE CONSTAR:

Que la(s) enel

en Riesgos Laborales

ARL|SUAS

90

EPS Y ARL)

REPUSLICA DE COLOMSIA
STEUA OOVEAR, T SETUAD SOOAL T8 LD
T

FORMULARIO UNICO DE AFILIACION Y
OE AL SGSSS

g,gle\'la

Ao e s b s ¢ ot et

*01

7386390
& s s v

ey et e e e e,

T i it
& =

Jomat; valle
e en ey

eame - @n e

H i listado, se
desde las fechas indicadas, a SEGUROS DE VIDA SURAMERICANA S A. como trabajadores de ~ = =~/ ""~ 3

- que se encuentra EN COBERTURA,

A continuacion se relacionan las fechas de afiliacion

Namero Nombre Fechainicio Fechafin  Cédigo de Tipo Cotizante
0. messeh 7 o o
Centodetrabaje:’ € ... . ( AL Clase: 5 Porcentaje Coszacion:  6.00%

} 8 v = RO

DEPENDIENTE



f. Planilla de Pago de la Seguridad Social, Nivel de Riesgo (V).

CERTIFICADO DE PAGO PARA EL COTIZANTE

S0 -
Bancolombia
Centificamos que _ son documento NIT “~7 7777 realizd el pago de aportes a la seguridad social del Sefior (a)
T ) con documents CC ** " %, como se detalla 3 continuacion:
| DATOS GENERALES DE LA PLANILLA
INimeroGePlanila e Y Tpo de Planila Sinleemiy
|Penodo Cotzado Otros Periodo Cotizacion Sakud Apnemn =
Fecha Pago ——cw Nimero de Autorizacion RS
APORTES REALIZADOS A SEGURIDAD SOCIAL
PENSION Administradora " COLPENSIONES
Dias .- Tarda N
Indicador tarfa especial Normal
SALUD Administradora Fr"". NUEVAEP,
Dias 30 Tanfa 4000
RIESGOS PROFESIONALES . Admnistradora -ARLSURA
Dias . Tarfa 5,060 %
Clase de Riesgo
APORTES REALIZADOS A PARAFISCALES
Adminstradora Dias Cotzados Tarfa
C ..-COMFANDI D A . 4000%

MeMmmW.%MeW(MTﬁ%/
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g. Certificados de TSA. (coordinador TSA y reentrenamiento)

TECNACEL @TECNACEL

c fidos conla Seguridad
enprometicios con fa sequrda CERTIFICADO DE CAPACITACION, PARA TRABAJO SEGURO EN ALTURAS
CERTIFICADO DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO PARA, TRABAJO
SEGURO EN ALTURAS BERNARDO RODRIGUEZ SUAREZ
Resolucion SENA 02749 de 2016 con licenciaen 8.0. 25-5261
con licencia en S.0. 1207
Hace constar aue*

En cumplimiento de Resolucién 1409 del 2012
Con Cedula de Ciudadania No

. HACE CONSTAR QUE:

. L oL T Curso y aprobé la accién de formacion

- Con Cédula de ciudadaniaNo. ... ..

s COORDINADOR TRABAJO SEGURO EN ALTURAS

Curso y aproba la accion de formacion ALTURAS Cen duracién de 80 horas

NIVEL REENTRENAMIENTO TSA

‘Con duracion-de 20 Horas

Enla Ciudad de Call, alos 20 dias #~' mes de junic del 2017

Numera de Registro CFFE. ... 04

Enla Ciudad de CALI, El dia domingo, 03 de Febrero de 2019

Mimera de Regisiro CFETIREO219CL2G,

Verdi Carolina

Entrenadora Cer
Trabajo Seg



h. Acta de Induccion SST.
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10.4 Documentos de Seguridad y Salud en el Trabajo

A. Procedimiento de la actividad.
EATRABAJO DE GRADO INANEXOS\PR-SST-028 PROCEDIMIENTO PARA MONTAJE
YDESMONTAJE DE TORRE GRUA .pdf

ENTOPARAEL | C0%9°  PR-SST-028

PROCEDIMI
\T57 C&C EQUIPOS  MONTAJE Y DESMONTE DE TORRE Verson 001
e | ks [ Vighhcia | 30.Ene-2019

PROCEDIMIENTO PARA EL MONTAJE Y
DESMONTAJE DE TORRE GRUA

C&C EQUIPOS S.A.S.
CALI VALLE DEL CAUCA
ENERO 2019

\

Elaborado por Huveg "‘#W’
Donve| Pelaez € ;;l,.{: W L

‘ Coordmador 81 Asosara E 6- General


file:///E:/TRABAJO%20DE%20GRADO%20II/ANEXOS/PR-SST-028%20PROCEDIMIENTO%20PARA%20MONTAJE%20YDESMONTAJE%20DE%20TORRE%20GRUA.pdf
file:///E:/TRABAJO%20DE%20GRADO%20II/ANEXOS/PR-SST-028%20PROCEDIMIENTO%20PARA%20MONTAJE%20YDESMONTAJE%20DE%20TORRE%20GRUA.pdf

B. Procedimiento para lzaje y Manejo de Cargas con Grla

PR-SST-015
PROCEDIMIENTO 1Z

A PROCEDIMIENTO PARA EL IZAJE|  Code FREST T
EOUIPOS Y MANEJO DE CARGAS COM Revintn 3
= — GROA Vignca | 26 MARZO-2018

PROCEDIMIENTO PARA EL IZAJE Y
MANEJO DE CARGAS CON GRUA

C&C EQUIPOS 5.A.5

CALI- VALLE DEL CAUCA
MARZO 2018
Elaberacs pof Resadagde g Aprohads por
CARDLIMA RAMIREZ RIVERA | CARMENZA COLLAZOS JEVIER HUMEERTO
MURGUEITIO CUADROS
fgpsor 55T Lider del SGEST Faprassniants Legs
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C. Matriz de Peligros y Riesgos

-

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS Y VALORACION DE RIESGOS

P

GTC 45

Medidas de Intervencién

a|gqesuodsay

feuosiad ugioosloid
ap sojuawa|3 /sodinbg

SEI9USLIaAPY UQIdeZI[eUaS
‘SOANRIISIUIWPY S8|01U0D

elaIUabu| ap s8j0U0D

ugloninsns

ugiRUIWIE

Valoracion del Riesgo Inherente
(sin controles)

obsaly |ap pe|

obsaly
19p [9A1U [9p ugioelaldialu|

(4N) ugrouaniBu|
3 ofsali ap PAIN

(ON)
©19UBNIISUOD AP [DAIN

(@n«aN) pepiiiqeqoud ap [9AIN

(3N) uorarsodxa ap |SAIN

(aN) erouaionap ap [SAIN

Controles
Existentes

eUOSIad

o1pan

ajuany

Numero de
expuestos

©)s|ienuo)

s030811q

ON/IS eleUNNY

pN[es e| e s0109)3

Peligro

elopelauab ayuang

uoroduosaq

[IEERINE )

SapepIAOY

sob.ed

0S920.d

rebn
rUOZ

No.




D. Analisis de Riesgo por Oficio

ANALISIS DE RIESGO POR OFICIO (ARO)

97

OBRAICLIENTE HORA DE INICIO AREA ESPECIFICA
DAL DIA2 DIA3 DIA4
VIGENCIA ARO: MAXIMO 4 DIAS
OFICIO RESPONSABLE VERIFICADOR HORA DE FINALIZACION
A1 DIA2 DIA3 DI FECHA INCIO FECHA FINALIZACION
EqUIprZ(:i:eﬁngCIon ob\g:forio Tipo Herramientas, equipos 0 maquinas a utilizar Nombres del equipo de trabajo para el ARO No. Cedula Cargo
Casco Sl Tipo 2 1
Protector auditivo Sl Insercion 2
(Gaas de seguridad S| Monogafas 3
Barbuquejo S| 4 puntos de sujecion 4
(Guantes S| Tipo ingeniero reforzado 5
Proteccion respiratoria S| Mascarila desechable 6
- S Overof de cuerpq completo con 7
reflectivns
|Amés cuerpo completo Sl 4 Argollas OBSERVACIONES:
Eslinga doble en Y S| Con absorbedor de energia 1,80 m
Eslinga de resticcion Sl CGraduahle
|Arrestador de caidas S| Automético
Mosqueton S| Automético triple accion
Botas de sequridad Sl Digléctrica con puntera
N Evidencia fotografica Pasos bésicos del trabajo Tipo de riesgo Controles de intervencion
1.1 Uso de senderos peatonales o dreas autorizadas para el trdnsito.
L ) 1.2 Verificar siempre el &rea donde se camina evitando distraerse.
1. Locativo: Caidas al mismo nivel por superficies .
inequares 1.3 Uso de EPP (gafas, casco, guantes y botas de sequridad).
Alistamiento del personal y de . 2.1.Uso de EPP (guantes, gafas, casco y botas de sequridad).
1 ) 2. Mecénico: Golpes y cortes . .
herramientas B 2.2. Inspeccionar el buen estado de las herramientas a ulizar.
3. Bioldgico: Picaduras y mordeduras por o -
o Lo 3. Aplicacion del esquema de vacunacion, uso frecuente de repelentes, uso de EPP (Overol de manga larga, botas, guantes,
exposicién a roedores, reptiles, ardcnidos, etc. . ) . ! A
capucha). verificar el sitio e trabajo, evitando entrar en contacto con nidos o animales peligrosos. En caso de presencia de
animales, no molestarlos, retirarse del drea y realizar el reporte
1.1 Uso de senderos peatonales o dreas autorizadas para el trdnsito.
Recorrido porlas rutas de 1. Locativo: Caidas al mismo nivel por superficies |12 Verificar siempre el &rea donde se camina evitando distraerse.
evacuacion, ubicacion de extintores,  imegulares. 1.3 Uso de EPP (gafas, casco, quantes y botas de seguridad).
2 puntos de encuentro en caso de 2. Mecénico: Manipulacion de herramienta. 2.1. Uso de EPP (gafas, casco y botas de seguridad).
emergenciay entrega de los ndmeros (3. Bioldgico: Picaduras y mordeduras por 3. Aplicacion del esquema de vacunacion, uso frecuente de repelentes, uso de EPP (Overol de manga larga, botas, guantes,
de emergencia a cada colaborador. - [exposicion a roedores, reptiles, arécnidos, etc.  |capucha). verificar el sitio de trabajo, evitando entrar en contacto con nidos o animales peligrosos. En caso de presencia de
animales, no molestarlos, retirarse del drea y realizar el reporte
Verificacin del terreno donde ira la |1 Locativo: Caidas al mismo nivel por superficies 1 USO. de Se.nd eros pegtonales 0areas “!‘°””‘.“a5 para eltrsi.
, R . 1.2 Verificar siempre el &rea donde se camina evitando distraerse.
base de latorre grii, deberd estar ~ [irregulares. 3Usod i hotas d idad
3 nivelado y compactado, garantizando |2. Biolégico: Picaduras y mordeduras por L3Uso ¢ EPP (galas,casco,guaniesy bolas de sequridad).
2 otabidad del esé deltore  |exposiciona roecores reptles, adcricos, et 2. Aplicacion del esquema de vacunacion, uso frecuente de repelentes, uso de EPP (Overol de manga larga, botas, guantes,
rP . " i HERUES, "7 |capucha). verificar el sitio de trabajo, evitando entrar en contacto con nidos o animales peligrosos. En caso de presencia de
ora. animales, no molestarlos, retirarse del drea y realizar el reporte
1.1 Uso de senderos peatonales o dreas autorizadas para el fransito.
Verificacion delterreno; Debera estar | 1. Locativo: Caidas al mismo nivel por superficies (1.2 Verificar siempre el &rea donde se camina evitando distraerse.
plano, nivelado, dureza soliday irrequlares. 1.3 Uso de EPP (gafas, casco, guantes y botas de sequridad).
4 compactado garanizando la 2. Mecénico: Manipulacion de herramienta 2.1. Uso de EPP (gafas, casco y hotas de seguridad).
portabilidad del peso de la griia 3. Biol6gico: Picaduras y mordeduras por 3. Aplicacion del esquema de vacunacion, uso frecuente de repelentes, uso de EPP (Overol de manga larga, botas, guantes,
telescopica exposicion a roedores, reptiles, arécnidos, efc.  |capucha). verificar el sitio de trabajo, evitando entrar en contacto con nidos o animales peligrosos. En caso de presencia de
animales, no molestarlos, retirarse del drea y realizar el reporte




E. Permiso de Trabajo Seguro en Alturas

PAGINA 1:

98

= C & C EQUIPOS

PERMISO PARA TRABAIJO EN ALTURAS

Codigo FOR-SST-002
Version 5
Vigencia 29/05/2019

No se autorizan trabajos a menos que esta tarjeta, debidamente llenada y firmada, esté visible en el lugar de trabajo. El tiempo maximo de validacién es por 1 turno de trabajo. Antes de solicitar el
permiso escrito, el area debe ser aislada con cinta de seguridad y sefalizado restriccién de paso a personal no autorizado.

FECHA DELIGENCIAMIENTO:‘ ‘ | VALIDO HASTA: ‘ ‘ HORA INICIO: HORA FINAL:
OBRA: IAREA O PROCESO: SITIO:
EMPRESA QUE REALIZA EL TRABAJO: ARL:

INGENIERO QUE SOLICITA EL TRABAJO:

ALTURA A LA QUE SE REALIZARA EL TRABAJO:

DESCRIPCION DE LA TAREA:

PERSONAL QUE REALIZA EL TRABAJO (Nombres Legibles)

Seguridad social

Certificados

Nombres/Apellidos Cédula Firma Cargo

EPS | ARL | AFP | TSA

Aptitud fisica

PRECAUCIONES ADICIONALES ANTES DE INICIAR EL TRABAJO S | NO | N/A
1. Condiciones Generales
1.1 |éSe ha consultado otros permisos y se cumple con estos en caso de trabajar con equipos que generen chipa y/o espacios confinados.
1.2 |éEl trabajo a realizar cuenta con la participacién minima de 2 trabajadores y un vigia?
1.3 |éSe realizo y aprobé el Analisis de Riesgo por oficio para el trabajo que se va a realizar (ARO)?
1.4 |En caso de presentarse una situacion de emergencia con el personal, éSe tiene definido el plan de rescate?
1.5 |éSe notifico al area de seguridad y salud en el trabajo sobre el trabajo que se va a realizar?
1.6 |éFueron bloqueadas y rotuladas todas las energias peligrosas presentes en el sitio de trabajo?
1.7 |éEl drea de trabajo fue sefializada de acuerdo al riesgo de caida de personas u objetos ( 2 mts de radio como minimo)?
2. Elementos de Proteccién.
2.1 |éSe emplean elementos de proteccién personal certificados y adecuados para realizar el trabajo?
2.2 |¢ Todos los elementos de proteccién personal fueron inspeccionados mediante preuso? (ver preuso al reverso de la tarjeta)
2.3 |RECUERDE: Si el trabajo es a mas de seis metros Sl Requiere de eslingas con absorbedor de impacto.
2.4 |RECUERDE: Si el trabajo es a menos de seis metros NO Requiere de eslingas con absorbedor de impacto.
2.5 |éEl trabajo requiere de la instalacién de una linea de vida temporal?
2.6 |élalinea de vida temporal se encuentra asegurada en ambos extremos?
3. Equipos y Herramientas.
3.1 |éSe emplean equipos y herramientas certificadas y adecuadas para realizar el trabajo?
3.2 |éEquipos y herramientas cumplen con los requerimientos del preuso? (Ver preuso al reverso de la tarjeta)
3.3 |éSe tienen definidos los controles para evitar la caida de los equipos, herramientas y materiales desde la parte superior?
4. Cubiertas, Estructuras.
4.1 Ie‘,Se informo del trabajo al Jefe y/o supervisor de area para que se tomaran las medidas de precaucién necesarias en piso? I I
4.2 |Si se requiere utilizar las lineas de vida fijas éSe cuenta con elementos compatibles para su uso? éfueron aprobados? | |
Los abajo firmantes declaramos que se estan cumpliendo con todas las condiciones afirmativas de este permiso y que es SEGURO proceder con el trabajo.
SEMANA DIA1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIAS DIA 6 DIA 7
FECHA
Nombre Coordinador Alturas
Nombre Encargado del area
MARCAR LA CASILLA S1 O NO SI NO
AREA DE TRABAJO QUEDA ORDENADA Y LIMPIA
SE EVALUARON Y CONTROLARON LOS RIESGOS RESIDUALES
REQUIERE OTRO PERMISO
EL TRABAJO SE HA TERMINADO
CANCELACION DEL TRABAJO (se en caso de ias) NOMBRE QUIEN CANCELA:
MOTIVO:
ADVERTENCIA: Este permiso queda cancelado cuando se el ti i cuando se active la alarma de emergenciay se declare la emergencia o por condiciones

climaticas que pongan en riesgo la integridad de las personas.




PAGINA 2

PRE-USO DE KIT DE ALTURAS

EQUIPON° 1 EQUIPON°2 EQUIPON° 3 EQUIPON° 4 EQUIPON° 5 EQUIPON° 6
Indique el numero de identificacién del equipo de alturas
|Accesorios Parametros de revision C NC N/A C NC N/A C NC N/A C NC N/A C NC N/A NC N/A
Fibras y costuras libres de cortes, desgaste, Residuos.
pcnes de quimicos, rasgaduras.
[Argollas "Dy hebillas libres de deformaciones,
corrosion, cortes, grietas.
Fajas libres de cortes, desgaste, prod. Quimicos,
rasgaduras.
Ganchos libres de deformaciones, corrosion.
Eslinga doble (1)
Cierre del gancho funciona correctamente.
Amortiguador de impacto libre de cortes y rasgaduras
Fibras y costuras libres de cortes, desgaste,
|Anclaje portatil (Tie Off) Y 8
prod. Quimicos, rasgaduras.
Libres de deformaciones, corrosién, picaduras, grietas
y Ganchos
|Aperturay cierre del gancho funciona correctamente.
Fibras y costuras libres de cortes, desgaste, Residuos
Lineas de vida de quimicos, quemaduras, rasgaduras,
Corrosion, picaduras, grietas.
Esta en buen estado el casquete
casco Esta en buen estado el tafilite o arafia
Barbuquejo: Estiramiento, elongacion y ajuste.
(firmas)
PRE-USO DE ESCALERAS N® N® PRE-USO DE ELEVADORES
Accesorios [ Parametros de revision c [nc  Inva e [ne N/A Accesorios Parametros de revision [
Zapatas antideslizantes completas y en buen estado.
Libres de fugas de aceite y abolladuras o saltos.
Largueros (en buen estado)
Peldafios (antideslizantes, no torcidos y en buen estado) Cables en buen estado, buen nivel de liquido.
[Ganchos trapeldafios funcionan correctamente
La bateria se encuentra cargada.
(aplica en tijeras
(Guias externas para union de largueros funcionan correctamente X
Controles de mando Luz rotativa, pito y control de operacién, luz azul
(aplicaa tijeras
e de reventaduras en canasta /o baranda de
Brazos de unién anti-apertura (aplica para escaleras tipo tijera). Canasta .
proteccién
Soga/polea en buenas condiciones y libres de desgaste (escalera de Sistema de frenado o detencion del equipo en perfecto
83/ v gaste ( Sistema de frenado aupoenp
extension) estado.
Escalera se mantiene con candado para impedir su uso mientras no se esta i
Operador Certificado de operacién vigente.
utilizando
PRE-USO DE TORRE GRUA MAQUINA:
‘Accesorios Parametros de revision NC_ [ N/A
Escalerainterna Estan completos y son los adecuados en tamafio, forma y cantidad para torre gria?
Nivel de base Limpio, sin objetos extafios a su alrededor, libre de humedad.
Puestaatierra ¢Se encuentra conectado a la estructura vertical de la torre gria?
Bulones Estructura¥ertical ¢Se encuentran alineados en el recibidor de la puntera del cuerpo, tienen sus respectivos pines de seguridad?
SoldaduraBstructura vertical La soldadura presenta oxidacion o fracturas en las juntas?
Los seguros estan completos (2) por cada una
Descansaderos estructura vertical <108 se8 pletos (2)p
La rejilla esta sin perforaciones?
Totalizador ¢Esta cublerto, libre de humedad, caida de objeto, cableado en buen estado, libre se suciedad y concreto.?
|Verificar su cubrimiento, la estabilidad de la base, presenta oxidacién, hay cables expuestos que puedan ocasionar
|Transformador.Base
un corto o una lesion?
PRE-USO DE ANDAMIOS MARCA:
Accesorios Parametros de revisin Ne [ NA
Diagonales, Horizontales y Verticales Estan completos y son los adecuados en tamafio, forma y cantidad para el andamio?
Tornillo nivelador con placa o de rueda Tornillo nivelador con placa o de ruedas son los adecuados para usar en el andamio?
Plataformas metalicas de acceso Estan completos y son los adecuados en tamafio, forma y cantidad para el andamio?
Plataformas metalicas de trabajo Estan completos y son los adecuados en tamafio, forma y cantidad para el andamio?
Escalerainterna Estan completos y son los adecuados en tamafio, forma y cantidad para el andamio?
Rodapies y barandas Estan completos y son los adecuados en tamafio, forma y cantidad para el andamio?
[Todos los accesorios Son los adecuados y funcionan correctamente para brindar seguridad al andamio?
Cancelacion del trabajo N . N
il . o el . Cierre del permiso de trabajo
[Hora: Hora: Fecha: NC N/A
[Motivo:
El aréa de trabajo queda limpiay ordenada?
El trabajo fue entregado al cliente?
Se evaluaron y controlaron los riesgos residuales?
[Nombre: Cargo: Entrega Resp. Del trabajo Sr: Recibe Sup. Resp. Del Areasr:

Firma:
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FOR-SST-003

1

Codigo
I/ca> c & c EQU'POS PERMISO PARA TRABAJO EN CALIENTE Version
—_—— Vigencia

28 MAYO 2019

SOLDADURA, CORTE, PULIDO Y ESMERILADO

No se autorizan trabajos a menos que esta tarjeta, debidamente llenada y firmada, esté visible en el lugar de trabajo. El tiempo maximo de validacién es por 1
turno de trabajo. Antes de solicitar el permiso escrito el area debe ser aislada con cinta de seguridad y sefializado restriccion de paso a personal no autorizado.

FECHA: HORA INICIO: HORA FINALIZACION:

PLANTA: AREA: SITIO:

EMPRESA QUE REALIZA EL TRABAJO: ARL:

INGENIERO QUE SOLICITA EL TRABAJO: PROCEDIMIENTO ASOCIADO N°:

DESCRIPCION DE LA TAREA:

PERSONAL QUE REALIZA EL TRABAJO (Nombres Legibles)

Nombres/Apellidos Cédula firma

PRECAUCIONES ADICIONALES ANTES DE INICIAR EL TRABAJO

|sn |N0|N/A

1. Condiciones Generales

1.1

éEl trabajo a realizar cuenta con la participacién minima de 2 trabajadores y un vigia?

1.2

En caso de presentarse una situacidén de emergencia con el personal, ¢ Se tiene definido el plan de reaccién?

1.3

éSe notifico a la direccion logistica y al area de SST sobre el trabajoque se va a realizar?

1.4

éFueron bloqueadas y rotuladas todas las energias peligrosas presentes en el sitio de trabajo?

1.5

éEl drea de trabajo fue sefializada de acuerdo al riesgo de incendio 11mts a la redonda? ¢ Libre de material combustible o inflamable?

1.6

ése han dispuesto extintores adecuados en cantidad y clase en el sitio de trabajo, diferentes a los existentes en la zona?

1.7

éLa persona encargada de ejecutar la labor ha recibido instrucciones y precauciones a seguir en la ejecucion de la tarea?

2. Elementos de Proteccién.

éSe emplean elementos de proteccidn personal certificados y adecuados para realizar el trabajo? (Camisa manga larga, Proteccién facial,

2.1 Proteccién visual, Monja, Botas de seguridad para soldador, Guantes, Polainas de carnaza, delantal)
2.2|¢El trabajador cuenta con la careta para soldar con filtro para soldadura?
2.3|¢El trabajador cuenta con proteccidn respiratoria para gases y humos metalicos?
2.4|¢El trabajador cuenta con gafas para soldadura oxiacetilenica y oxicorte?
3. Equipos y Herramientas.
3.1|éSe emplean equipos y herramientas certificadas y adecuadas para realizar el trabajo?
3.2|éEquipos y herramientas cumplen con los requerimientos del preuso? (Ver preuso al reverso de la tarjeta)
3.3|¢éSe tienen definidos los controles para evitar la caida de los equipos, herramientas y materiales desde la parte superior?
3.4|¢El drea de trabajo tiene una correcta ventilacién natural o es necesario emplear ventilacién artificial?
3.5|éLas puestas a tierra estan habilitadas e instaladas?
Los abajo firmantes declaramos que se estan cumpliendo con todas las condiciones afirmativas de este permiso y que es SEGURO proceder con el trabajo.
PERSONA QUE AUTORIZA EL TRABAJO (Coordinador del trabajo) PERSONA QUE AUTORIZA EL TRABAIJO (Encargado del area)
Nombre Firma Nombre Firma

OBSERVACIONES (escribir todo lo que considere relevante para iniciar el trabajo):

ADVERTENCIA: Este permiso queda cancelado cuando se cumpla el tiempo estipulado, cuando se active la alarma de emergencia y se declare la emergencia o por

condiciones climaticas que pongan en riesgo la integridad de las personas.
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PRE-USO DE EQUIPOS PARA REALIZAR TRABAJOS QUE GENERAN CHISPA

Inspeccidn del sitio (1 hora despues de terminado el trabajo)

SOLDADURA ELECTRICA SISTEMA DE OXICORTE
[Equipo: Equipo:
Accesorio Parédmetro de Revisién Accesorio Parédmetro de Revisién NC |N/A}
¢Completa, libre de fisuras o partes expuestas - ¢Cumplen con el estandar de identificacion
1. Carcasa . 1. Cilindros i
gue generen riesgos? Nombre y rotulacién NFPA?
" ¢éLibre de empalmes, cortes y/o desgastes que . L ¢Completos? Funcionan correctamente los
2. Cable de Tierra o Neutro . 2. Manometros Baja Presion - .
generen riesgos? indicadores de presion?
N ¢Tiene proteccion tipo aislante en ambos L, ¢Completos? Funcionan correctamente los
3. Pinza de masa . L 3. Manometros Alta Presion - -
sujetadores parte inferior? indicadores de presion?
¢Libre de empalmes, cortes y/o desgastes que ¢Estan en perfectas condiciones de uso?
4. Cable Porta Electrodo N . P v/ & “ 4. Mangueras t N P )
generen riesgos? éLibres de y/o grietas?
" ¢Tiene proteccion completa tipo aislante en ¢Contiene las dos llaves de regulacion
5. Pinza Porta Electrodo P . P P 5. Mezclador . . 8 v y
ambos sujetadores? funcionan correctamente al igual que la boquilla?
. ¢Libre de empalmes, cortes y/o desgastes, con .
6. Cable pf?\ra conectara ¢ . P v/ 8 6. Llave de corte éCompleta y funciona correctamente?
[Toma Corriente clavija estandar?
7. Perilla Selectora de ¢Indica visiblemente el amperaje que se esta 7. Uave d ¢Completa y funciona correctamente? ¢Sin uso
" . Llave de paso R i
Amperaje util doy la forma de regular? P tiene tapa de proteccion?
X . Instaladas en ambas mangueras y en ambos
i Boto? de Apagado y ¢Funciona correctamente? 8. Valvula anti retroceso g v
Encendido extremos (Mezclador y Cilindros)
9. Manija y ruedas de ¢Funciona correctamente para su traslado sin ¢éFunciona correctamente para su traslado sin
. 9. Carro transportador .
|transporte generar riesgos? generar riesgos?
ESMERIL, PULIDORA, TALADRO TALADRO DE ARBOL - TRONZADORA
Accesorio Accesorio Pardmetro de Revisién NC |N/A}
1. Cable para conectara |¢Libre de empalmes, cortes y/o desgastes, con 1. Cable para conectar a toma |¢Libre de empalmes, cortes y/o desgastes, con
Jtoma corriente clavija estandar? corriente clavija estandar?
¢Completa, libre de fisuras o partes expuestas ¢Completa, libre de fisuras o partes expuestas
2. Carcasa < P R p P 2. Carcasa ¢ P N p P
que generen riesgos? que generen riesgos?
3. Interruptor de encendido|éFunciona correctamente? 3. Interruptor de encendido ¢Funciona correctamente?
4. Gatillo de " N . . .
N N ¢Funciona correctamente? 4. Gatillo de Accionamiento ¢Funciona correctamente?
Accionamiento
5. Pulsador de Bloqueo del | . 5. Pulsador de Bloqueo del . .
. ¢Funciona correctamente? ) ¢Funciona correctamente?
atillo |gatillo
6. Mango o sujetadores ¢Estan instalados adecuadamente y con 6. Mango o sujetadores ¢Estan instalados adecuadamente y con
rincipales y auxiliares recubrimiento ergonomico? principales y auxiliares recubrimiento ergonomico?
L. ¢Estan colocados, asegurados y funcionan " ¢Estan colocados, asegurados y funcionan
7. Proteccion o Resguardos < g \ 7. Proteccion o Resguardos < 8 ¥
correctamente? correctamente?
. " éSon los adecuados, libres de desgaste que 8. Disco de Sierra, Piedra, Hoja |éSon los adecuados, libres de desgaste que
8. Disco, Piedra, Brocas - ) O
representen desprendimiento? de sierra, broca y porta broca _|representen desprendimiento?
9. Soporte Herramienta .
P ., |éInstalados y asegurados correctamente? 9. Guia de corte éInstalados y asegurados correctamente?
Lado (Izq. - Der.) Esmeril
10. Inmovilizador del R . A
. " ¢Funciona correctamente? 10. Base soporte ¢éInstalados y asegurados correctamente?
husillo (Pulidora - Taladro)
Cancelacién del trabajo
. . .Aj Cierre del permiso de trabajo
(Se diligencia en caso de encontrar en el pr
Hora: Hora: Fecha: NC|N/A|
El aréa de trabajo queda limpia y ordenada?
El trabajo fue entregado al cliente?
Motivo:

Cargo:

Entrega Sup. Resp. Del trabajo Sr:

Recibe Sup. Resp. Del Area sr:

Firma:
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G. Plan de lzaje Torre Grua
PAGINA 1

aal PLAN PARA IZAJES CRITICOS Cédigo FO-SST-64
=<l CON TORRE GRUAS Version 001
C&C EQUIPOS Fecha | 09-01-2019

PLAN PARA IZAJES CRITICOS CON TORRE GRUAS

Sitio de la maniobra:
Fecha del izaje:
Descripcion de la carga:
Descripcion del izaje:

;Se adjunta un diagrama del izaje y descarga? Si____ NO

;Se adjunta un diagrama de aparejos y carga? Si____ NO

A. CARGA

1. Condiciones de la carga: Nueva Usada

2. Peso vacia: Ib./Kg./tn
3. Peso del contenido Ib./Kg./An
4. Peso total de la carga: Ib./Kg./tn
5. Peso del gancho auxiliar: Ib./Kg./tn
6. Peso del gancho principal: Ib./Kg./tn
7. Peso de la viga de izaje: Ib./Kg./tn
8. Peso de los aparejos: Ib./Kg./tn
9. Peso de la guaya (extra): Ib./Kg./tn
10. Peso del Material de Carga Adicional: Ib./Kg./tn
11. Otros: Ib./Kg./tn
Total: Ib./Kg./tn

Fuente de informacién sobre el peso de la carga: (Planos, célculos, etc.)

Peso de la carga confirmado por:

B. TORRE GRUA

1. Tipo de torre grua:
2. Capacidad maxima de la torre grua:

3. Este izaje estara en el % de la capacidad nominal de la torre grua. (carga bruta/capacidad bruta) x 100.
C. APAREJOS:

1. Tipo de amarre:

2. Numero de eslingas: Tamafio: Tipo:
3. Capacidad nominal del ensamblaje de las eslingas:

4. Tamario del grillete: No. de grilletes:

5. Capacidad nominal de los grilletes:

6. Grillete asegurado a la carga por:

E. UBICACION DE LA TORRE GRUA:

1. Esta la torre gria sobre una superficie sélida y plana? :

2. Hay peligros por alto voltaje o electricidad?:

3. Hay algun obstaculo u obstruccién para el izaje? :

F. CONSIDERACIONES:

1. Si el izaje excede el 80 % de la capacidad de la torre gria, ;Se han adjuntado instrucciones especiales adicionales,
restricciones, diagramas para la torre grua, plan de amarre e izaje, etc.?
Sl NO
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& C EQUIPOS

CON TORRE GRUAS

PLAN PARA IZAJES CRITICOS

Cddigo FO-SST-64
Versién 001
Fecha 09-01-2019

2. Cualquier cambio en la configuracion de la torre gria, ubicaciéon, método de amarre e izaje o calculos, se requiere

desarrollar un nuevo Plan para lzajes Criticos

G. LISTA DE VERIFICACION PARA ANTES DEL IZAJE - (Se debe completar antes del izaje)

1. Permisos de Trabajo
2. Torre grua Inspeccionada
3: Aparejos Inspeccionados
4. Verificacion del espacio de maniobra
5. Maxima altura disponible para el izaje
6. Prueba de carga
7 Operador aceptado
8. Aparejador aceptado
9. Sistema de sefiales
10. Manilas guia
11. Viento / temperatura
12. Charla de seguridad previa al izaje
13. Tréfico vehicular o peatonal
14. Reunién pre-izaje
15. Control de entrada y salida del area de trabajo
16. Autorizaciones y firmas
Movimiento Carga Bruta % De la torre grua
Primero
Segundo
Tercero

H. NOTAS /COMENTARIOS:

Nombre y firma
Nombre y firma
Nombre y firma

Nombre y firma

Fecha:

del Supervisor responsable del izaje:

del Operador de la Torre grua:

del Aparejador / Sefialero:

de la Autoridad del Area:

[
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H. Plan de Izaje Grua Telescopica
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{;‘-.. Codigo: FO-SST-038
15 &l FORMATO PLAN DE IZAJE C&C EQUIPOS — S
ersion:
S.A.S.
c & c EQU'POS Fecha: 04/09/2019

OBRA: FECHA:

SITIO DE LA MANIOBRA:

IDENTIFICACION DE LA GRUA:

PESO DE LA CARGA:

ELEMENTO A SER IZADO:

___ (LB)KG)(TON)

NOMBRE DEL OPERADOR:

CEDULA:

POSICION INICIAL

POSICION FINAL

RADIO INICIAL:

RADIO INICIAL:

ANGULO INCIAL:

ANGULO INCIAL:

LONGITUD DE PLUMA INICIAL

LONGITUD DE PLUMA INICIAL

CAPACIDAD BRUTA:

CAPACIDAD BRUTA:

ESLINGAS: CAPACIDAD:

GRILLETES: CAPACIDAD:

PESO ESLINGA: (LB )(KG)(TON)

Peso total aparejos:

(LB )(KG)(TONTIPO:

(LB )(KG)(TONCANTIDAD:

PESO GRILLETE:

(LB )(KG)(TON)

(LB)(KG)(TON)

Peso total de los aparejos:(peso de una eslinga x cantidad eslingas) + (peso de un grillete x cantidad de grilletes)

DIAMETRO:

CARGA BRUTA: carga + aparejos + gancho + otros
CARGA BRUTA: (LB)(KG)(TON)

Fuente de informacién del peso de la carga: (planos, calculos, etc.)

Porcentaje de capacidad: (carga bruta/capacidad bruta) x 100

PORCENTAJE DE CAPACIDAD:

CALCULOS
CALCULOS DE PESO CALCULO DE CAPACIDAD
CARGA: ( LB )(KG)(TON) CARGA BRUTA: ( LB )(KG)(TON)
APAREJOS: (LB )(KG)(TON) Capacidad bruta: la menor capacidad segun posicién
GANCHO: (LB )(KG)(TON) CAPACIDAD BRUTA: ( LB )(KG)(TON)
OTROS (LB )(KG)(TON)

%

Peso de la carga confirmado por:

Cargo: CcC
Si el porcentaje de capacidad es mayor al 80%, el izaje es CRITICO y req e aprobacion del p | de seguridad de la obra. Por ningun motivo se
puede exceder el 85% de la capacidad de carga.
Observaciones:
DIRECTOR DE LA OBRA OPERADOR DE GRUA APAREJADOR

FIRMA: FIRMA: FIRMA:

NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:

CEDULA: CEDULA: CEDULA:
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C & C EQUIPOS

LISTA DE VERIFICACION PRE-OPERACIONAL
PARA TRABAJO CON TORRE GRUA

Codigo FO-SST-45
Versién 001
Vigencias 18/10/2018

INFORMACION GENERAL OPERARIO

Nombre y apellidos:

Fecha:

Verificacion de la seguridad social

Tipo de trabajo:

Hora de inicio:

ARL

EPS

AFP

Altura aprox: Hora terminacion:
Obra: Cliente:
¢SE ENCUENTRA EN BUEN ESTADO
PARTES A = PARA LA EJECUCION DE LA =
EQUIPO INSPECCIONAR ASPECTOS PARA TENER PRESENTES EN LA VERIFICACION ACTIVIDAD? OBSERVACION
S| NO
o Cintas Tienen hoyos, estan deshilachadas, desgastadas, tienen talladuras, hay torsién,
g 8 Reatas quemaduras por soldadura, salpicadura de pintura, sustancias quimicas, otro...
E ﬁ Costuras Completas, continuas, otros...
W= Etiquetas
x 2
w O ) Completas, presentan corrosion, las compuertas del gancho cierran y abren libremente,
SR Partes metalicas otros. ..
bl 2 y plasticas
Za
= Tienen hoyos, estan deshilachadas, desgastadas, tienen talladuras, hay torsion,
w Absorbedor quemaduras por soldadura, salpicadura de pintura, sustancias quimicas, otro...
S Cintas Tienen hoyos, estan deshilachadas, desgastadas, tienen talladuras, hay torsion,
= Reatas quemaduras por soldadura, salpicadura de pintura, sustancias quimicas, otro...
u Costuras Completas, continuas, otros...
5 Etiquetas
=4 Partes metalicas Completas, presentan corrosion, las compuertas del gancho cierran y abren libremente,
- plasticas otros...
Cintas Tienen hoyos, estan deshilachadas, desgastadas, tienen talladuras, hay torsion,
@ Reatas quemaduras por soldadura, salpicadura de pintura, sustancias quimicas, otro...
% Costuras Completas, continuas, otros...
g Etiquetas
Partes metalicas Completas, presentan corrosion, las compuertas del gancho cierran y abren libremente,
y plasticas otros...
@D Presenta fisuras, golpes, hundimientos, quemaduras por quimicos, oxidacion, bordes
o 8 Mosquetén filosos que causen corte, la compuerta abre y cierra libremente, tienen deformaciones,
DO: o otros...
ﬂ :(' Presenta fisuras, golpes, hundimientos, quemaduras por quimicos, oxidacion, bordes
8 g Freno filosos que causen corte, la compuerta abre y cierra libremente, tienen deformaciones,
< otros...
Cuenta con su respectiva suspesion, casquete y barbuejo.
A= Casco
8 8 :(‘ los I liby d b do?
c8 § Lentes de Se encuentran los lentes libres de rayones y sus tu marco esta en buen estado?
e @ seguridad
ﬁ g E PROTECCION AUDITIVA Y PORTECCION RESPIRATORIA
w Botas de Suela, cordones, cubierta de cuero, tacon, puntera, otros...
seguridad

TORRE GRUA JASO

Nivel de base

Limpio, sin objetos extafios a su alrededor, libre de humedad...

Puesta a tierra

2Se encuentra conectado a la estructura vertical de la torre gria?

Bulones Estructura

<2Se encuentran alineados en el recibidor de la puntera del cuerpo, tienen sus

Vertical respectivos pines de seguridad?
Soldadura ¢lLa soldadura presenta oxidacion o fracturas en las juntas?
estructura vertical
Descansaderos ¢lLos seguros estan completos (2) por cada una.
estructura vertical [La rejilla esta sin perforaciones?
Engrase .Los engranajes no presentan ruidos extranos, cuenta con la cantidad suficiente de
corona grasa, esta libre de suciedad y objetos extrafios.?

Freno motor carga

Test de uso sin carga

Freno motor giro

Test de uso sin carga

Freno motor carro

Test de uso sin carga

Seguro ¢Cuenta con el sistema de apertura y cierre, las poleas se encuentran ajustadas, libres
gancho de suciedad y concreto?
Totalizador ¢Esta cubierto, libre de humedad, caida de objeto, cableado en buen estado, libre se
suciedad y concreto.?
Transformador. Verificar su cubrimiento, la estabilidad de la base, presenta oxidacion, hay cables
Base expuestos que puedan ocasionar un corto o una lesion?

Bache / Gondola

¢lLa soldadura presenta oxidacion o fracturas en las juntas, el sistema de apertura esta
en buenas condiciones (libre de atascamiento?

Canasta La soldadura presenta oxidacion o fracturas en las juntas, las varillas y angulos de
amarre se encuentran en buen estado ?
Eslinga Presenta fisuras, golpes, hundimientos, quemaduras por quimicos, oxidacion, bordes

filosos que causen corte, la compuerta abre y cierra libremente, tienen deformaciones----
Tienen hoyos, estan deshilachadas, desgastadas, tienen talladuras, hay torsion,
quemaduras por soldadura, salpicadura de pintura, sustancias quimicas, otro

ASPECTOS ESTANDAR DE
SEGURIDAD

<Conoce el sistema 3 a 1 para el ascenso y descenso a la torre grda por medio de las escalerillas?

£Se encuentra capacitado y/o autorizado para la tarea a realizar?

¢las condiciones climaticas son optimas para la labor a desarrollar (sin presencia de lluvia, tormentas

electricas, etc.)?

<£Se encuentra en buenas condiciones de salud para iniciar la actividad de ascenso y descenso a la torre grda?

Transporta materiales, equipos y/o herramientas en lugares adecuados para tal fin (bolsos, estuches)?

¢Cuenta con las manos libres para realizar el ascenso y descenso a la torre gria?

¢Cuenta con acompafiante de seguridad mientras se realiza el ascenso y descenso de la torre gria?

NOMBRE Y APELLIDOS
VERIFICADOR

FIRMA QUIEN AUTORIZA

VERI




J. Charla diaria de Seguridad y Salud en el Trabajo

e ¢&C EQUIPOS

REGISTRO DE DIALOGO DIARIO DE SEGURIDAD

puRNO | [ NOCTURNO [ [ FACILITADOR

Observaciones:

* Utilizar el cuaderno de reaistro de Dialodos Diarios de Sequridad.
* Cada colaborador debera firmar v evaluar el tema del dia.

* Tener los casos ocurridos de los accidentes o incidentes con potencial de gravedad, deben ser comunicados inmediatamente después de analizado lo ocurrido.

TEMAS
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
NOMBRES Y APELLIDOS CEQDELSN NOMBRES Y APELLIDOS CONDE:SN beL NOMBRES Y APELLIDOS Cg’;fﬁfN NOMBRES Y APELLIDOS Cg’;flg/?N NOMBRES Y APELLIDOS Cg’\él?lg‘lgN NOMBRES Y APELLIDOS C?)ESE‘EN NOMBRES Y APELLIDOS CONDI;ISN DEL
©886 088 ©686 ©886 ©68 CEE 008
©886 088 ©68 ©886 ©68 ©68 008
©08 ©08 ©08 ©08 008 ©06 008
008 068 068 008 008 ©e6 068
008 08 008 008 000 ©00 000
08 008 008 008 000 ©00 000
08 0608 068 08 ©00 ©06 ©00
08 008 068 08 ©00 ©006 ©00
©08 ©08 ©08 ©08 ©00 ©006 ©00
©08 ©08 ©08 ©08 ©00 ©06 ©00
©08 ©08 ©08 ©08 ©00 ©06 ©00
©08 ©08 ©08 ©08 ©008 ©06 ©008
©908 008 006 ©908 ©00 ©06 ©008
©686 0686 ©686 ©686 ©686 ©66 €08
©886 0686 ©686 ©686 ©686 ©66 €08
©886 0686 ©686 ©686 ©686 ©66 P
©086 068 ©686 ©686 ©686 ©66 €08
©886 S ©686 ©0886 0686 ©66 008
©886 S ©686 ©0886 ©686 ©66 008
©886 0686 ©686 ©886 0686 ©66 008
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10.5 Cronograma Anual de Mantenimiento.
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TIPD DE MANTENIMIENTO COLOR

MEAHTENIMIENTO FREVENTIVG

MANTENIMIENTO PREDICTIVO

MATEHIMIENTO CORREGTIVD

MAHTEMIMIEMTO FRORIMO A REALIZAR
N7 | MAGLINA SEHII:HIE CERAICLIENTE vEn?ggus LA T2 T3 [ » g9 W0 N |23 "] Emﬁsﬂnﬁ 8
1| asom 0475 AFMENI
2| JsomE | osz ARMENIE
3| MEm | 07 ARMENIZ
4| JRE | ose7 m
5| JEm | o7
| JEm | ok
7| JsomE [ oarg MECELLI
3| JENS | 0499
a | JEME | 0434 YUMED
0| Jso 1049 V JAMUNDI
1| JsowE | o708 \} AR REE
| Jems | oen (’
13| ssowE | o708 %
N % | 45 |
5| JsoE | oa0s Q
| Jens | otz Q\
7| Jemo | 0%0 é MWECELLIM
19| JENS | 0600
19| Jso0 | oezs
20| JIEMAC | 0870




10.6 Matriz de Acciones Correctivas, Preventivas y Mejora para Mantenimiento de Torre Gruas
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2N\ .
4l C&C EQUIPOS MATRIZ DE ACCIONES CORRECTIVAS, PREVENTIVAS Y MEJORA PARA MANTENIMIENTO DE TORRE GRUAS
N ::;: FECHA RERP.| FUENTE DE INFO. (OBRA /CLIENTE | DESCRIPCIGN DE LA NOVEDAD N%’:&'}‘E{:EAP;(;::EI ACTVIDAD PLANDEACCIG:‘ECHA RESPONSLE I oA EHAD{;;EP::;:::;JLEMENTO ESTI00 | IN° REP. MANT. I ANTEVEENCIAFOTOGR;;ESB I (OBSERVACIONES




10.7 Trazabilidad del Cables
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. TIPO DE CABLE o
N [mao.| N PROVEDOR DEL CABLE | PV , - | LONGITUD EN DIAMETRO | oo o | FECHA INICIAL DE N° REP. TECNICO
SERIE TRASLACIGN | ELEVACION METROS NOMINAL Uso INSTALACION|  |NSTALADOR
1 0499
2| J 0494
—1 5
3| 2 0152
L[ N
4| g | oe00
5 0611
6 0708
719 0706
— 5
8| o | 0909
9| 1 | oss7
—1 O
10 0879
E
11 0822




