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RESUMEN

El ascenso del escalafon del profesor universitario en la institucion Universitaria
Antonio José Camacho, estd determinado en el estatuto profesoral y a los lineamientos
definidos en los acuerdos y/o actos administrativo expedidos por los 6érganos de gobierno
de la Universidad (Consejo Académico, Consejo Directivo y Consejo de facultad), los
cuales se gestionan a través de la Oficina de Desarrollo profesoral (ODP), ésta Oficina es
la encargada de gestionar las credenciales relacionadas con el puntaje y escalafon de los
profesores en cuanto a su experiencia laboral, titulos universitarios, productividad
académica resultado de trabajos de investigacion y/o de divulgacion de conocimiento

como aporte a la comunidad académica y a la investigacion.

Este proyecto tiene como objetivo disefiar una Aplicacion que permita la
integracion con diferentes tecnologias web, bajo una arquitectura escalable y modular.
Con el fin de brindar una herramienta a la ODP de la Institucion Universitaria Antonio
José Camacho que sea usable para la realizacion de los diferentes y multiples procesos
que se realizan; tanto para la administracion de puntajes, como para la generacion de
informacion de caracter auditable que requiere dicho proceso. También permite al cuerpo

de docentes de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho poder solicitar a la



14

ODP la actualizacion de su escalafon y de los diferentes factores de puntaje que la

componen.

El desarrollo de este proyecto se justifica por los siguientes beneficios:

1. Social: esta dirigido al cuerpo docente de la Institucion, ya que se requiere
gestionar el manejo de la informacion bésica y académica de cada uno de ellos, los cuales

se requieren para ser posteriormente categorizados.

2. Técnico: permite a la institucion optimizar los diferentes procesos que tiene la
ODP, consiguiendo un servicio de calidad gestionando las diferentes tareas como lo son

el escalonamiento y la asignacion de puntaje de los docentes.

3. Econdmico: este desarrollo no implica ningun costo ya que se utilizan
herramientas que tienen licencia de libre distribucion, como por ejemplo Eclipse IDE

luna bajo licencia Common Public Licence.

Para este proyecto cabe anotar que se utiliz6 el modelo de metodologia SCRUM
el cual es un modelo agil que permitié definir las fases del proyecto y en la que fueron
programadas en una lista de actividades que permitié6 comprobar que €stas actividades

han sido cumplidas de acuerdo a la programacion presentada.
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PALABRAS CLAVES: Arquitectura de software. Categorizacion docente.

Metodologia de desarrollo Scrum.

INTRODUCCION

La Oficina de Desarrollo Profesoral en adelante ODP, es el area encargada de
calificar y establecer un escalafon al desempefio y la trayectoria académica de un docente,
El proyecto titulado “Disefio e implementacion de un sistema y aplicacion web para la
categorizacion docentes en la Institucion Universitaria Antonio José Camacho
(CATEDOC)” hace referencia a la gestion de los diferentes niveles que componen el
escalafon y que son asignados a los docentes después de haber cumplido con la suma de

puntaje de los factores de puntaje, los cuales son:

* Experiencia profesional calificada
* Produccién Intelectual
e Titulos Universitarios.

Acogiéndose a las normas y acuerdos establecidos por el comité de Consejo

Académico de la institucion, donde plantean el hecho de brindar beneficios a los
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docentes, velando por el bienestar del mismo mientras brinda sus conocimientos a la
comunidad universitaria, la institucion creo la ODP la cual se encarta de incentivar a los
docentes a profundizar y acrecentar sus conocimientos en las diferentes areas del

conocimiento.
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CAPITULO I

1.CONSIDERACIONES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La Institucion Universitaria Antonio Jos¢é Camacho cuenta con la Oficina de
Desarrollo Profesoral (ODP), la cual se encarga de la gestion de la evaluacion, puntaje y
escalafon de los docentes en cuanto a su experiencia laboral, titulos universitarios y

trabajos de investigacion o aporte a la comunidad académica universitaria.

Actualmente se tiene el sistema web CATEDOC version 2.0, sistema el cual su
ultima actualizacion corresponde al afio 2011, presentando multiples fallas en su
funcionamiento basico, tales como el manejo de sesiones; y otras de caracter critico como

lo son el ingreso de datos de los docentes, actualizacion y consulta.

En el 2016 se intento realizar una actualizacion a la version 3.0, sin embargo, el
proyecto quedo en estado incompleto, los requerimientos no fueron completados y
funcionalidades como la asignacion de puntaje de los diferentes factores lo cual es critico

para este proyecto no fue desarrollado en su totalidad.

Por lo tanto, el sistema no ha podido actualizarse frente a las necesidades de las
personas que actualmente administran el sistema, y que deben realizar calculos y

memorizacion de procesos que deben ser automatizados, dado que las tareas realizadas
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del dia a dia en el sistema, deben ser auditados, por lo tanto, los errores humanos deben

ser lo mas minimos posibles.

El sistema presenta muchos problemas a nivel de usabilidad, ya que algunos de
los procesos del sistema actual no poseen ldgica en cuanto al proceso de navegacion,
haciendo que para un nuevo usuario le seria de mucha dificultad el poder realizar algun
proceso sin una guia especifica, tal como sucede con las alertas del sistema, que no son

claras o son equivocas.

Otra dificultad atin mayor es que la aplicacion no se encuentra integrada al ERP
institucional, lo que dificulta la generacion de reportes requeridos en los procesos de

acreditacion y renovacion de registros calificados.

Se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

e ;De qué forma se podria gestionar la informacion de los docentes para la
categorizacion y asignacion de puntaje en la Institucion Universitaria

Antonio José Camacho?

Los aspectos mencionados anteriormente deben tenerse en cuenta para el disefio
de la aplicacion. El sistema propuesto deberd administrar los datos de escalafon,

productividad académica, titulacion y experiencia de los docentes horas catedra y tiempo
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completo. También debe ser un sistema altamente parametrizable permitiendo que con el

tiempo se pueda adoptar nuevas reglamentaciones del Estatuto Profesoral

Para el desarrollo de la aplicacion de software se hard uso de herramientas como
SpringBoot, el cual permitira el desarrollo y creacion de microservicios que permiten la
modularizacion y libertad de desplegar servicios independientes. También se contard con
el framework Primefaces el cual es soportado por JSF (JavaServer Faces), el cual permite
la reutilizacion de componentes de interfaz de usuario, logrando una mejor experiencia de

usuario.

1.2 SISTEMATIZACION

e ,;Cual es el marco legal y normativo que rige en la institucion para el ascenso de los

profesores?

e Como parametrizar la informacion correspondiente al desarrollo profesoral?

e ;Qué tecnologia usar para el control de los diferentes actores del sistema propuesto?

e ,Como permitir la escalabilidad e integracion con otras tecnologias del sistema
propuesto para aplicaciones futuras?

e Como se va a realizar el proceso de integracion con el ERP institucional

Academusoft?
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e Como facilitar el acceso de diversos dispositivos tecnoldgicos —Tabletas, celulares
inteligentes, Pc de escritorio y pc’s portatiles — sin la necesidad de realizar cambios

en el disefio de la aplicacion?

1.3 OBJETIVO GENERAL

e Desarrollar una aplicacion web que permita realizar la gestion de los procesos de
credenciales para el ascenso de escalafon de profesores de la Institucion Universitaria

Antonio José Camacho.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Organizar la informacion que permite la categorizacion del docente para Experiencia
Laboral, Productividad Académica, Titulos Universitarios y Escalaféon Docente, segun
las directrices emanadas por los 6rganos de gobierno de la Institucién Universitaria
Antonio José Camacho.

e Definir un modelo de arquitectura desacoplado que permita el desarrollo futuro de

aplicaciones moviles o integracion de otros sistemas.
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e Considerar las integraciones con otros sistemas del Smart Campus pertenecientes a la
Universidad Antonio Jos¢ Camacho.

e Definir un disefio web que mejore la experiencia de usuario con respecto a la
usabilidad.

e Operacionalizar la automatizacion de los procesos de gestion de la informacion de los
docentes para ingreso, actualizacion y consulta de Experiencia Laboral, Titulos
Universitarios, inclusion, Escalafon o Ascensos de la Productividad Académica del

docente.

1.5 JUSTIFICACION

La transformacion digital de las organizaciones se ha convertido en una
necesidad debido al vertiginoso ritmo al cual va el consumo y manejo de informacion, y
es asi para la Institucion Universitaria Antonio Jos¢ Camacho en su afan por brindar a
todos los actores que de una u otra forma se relacionan con la institucion brindar
herramientas que estén al alcance y cuente con la escalabilidad y la sostenibilidad de las

actuales tendencias tecnologicas

Este proyecto se enfocd en los procesos de credenciales para el ascenso de
escalafon de profesores que son gestionados en la oficina de desarrollo profesoral debido

que la actual aplicacion no cumple con las necesidades actuales, el cual genera
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subprocesos manuales dificultando el correcto flujo de la informacion entre las partes

involucradas.

Este proyecto partié de la base actual, que es una aplicacion desarrollada por
estudiantes de la Institucion Antonio José Camacho en el afio 2016. Se plante¢ el
redisefio de la aplicacion; este incluy6 el re disefio de la actual base de datos y el re
disefio de la aplicacion usada en la oficina de desarrollo profesoral, adicional se planted la

migracion de datos desde la actual base de datos al nuevo esquema de base de datos

Por otra parte, el proyecto permitié profundizar los conocimientos teéricos en el
disefio de aplicaciones aplicando conceptos de ingenieria y el impacto que esto pueda

tener en los actores involucrados

1.6 IMPACTO DEL PROYECTO

Con el desarrollo de este Proyecto se logra impactar de manera positiva a la

institucion desde varios puntos como los es en lo organizacional, académico y ambiental.

Desde el punto de vista organizacional la institucion va a avanzar hacia la
digitalizacion de la informacion del mejoramiento de los procesos administrativos.
También se logra mejorar el proceso operativo de la oficina de desarrollo profesoral al

disminuir procesos manuales y sistematizarlos.
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Ambientalmente la institucion logra gastar menos papel ya que va a estar
articulado a la politica de cero papeles porque toda la informacién se va manejar en

formato digital.

Desde el punto de vista académico se logra mejorar la comunicacién de la
institucion con el cuerpo de docentes al lograr tener una mayor disponibilidad de la

informacion.
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CAPITULO II

2.0 MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO CONTEXTUAL

A continuacion, se da una breve explicacion de los términos utilizados en el Proyecto:

Asignaciéon Puntaje: Es el valor numérico que se le puede asignar a un docente por realizar

alguna actividad.

Categorizacion docente: es el nivel de escalafon que se puede asignar a un docente por haber
realizado la suma de asignacion de puntaje de cada uno de los tres factores de puntajes
tenidos en cuenta para el escalafon: Produccion Intelectual, Experiencia profesional
calificada y Titulos Universitarios. Institucion Universitaria Antonio José Camacho,

Estatuto Profesoral, Acuerdo No. 010 de 2016. Recuperado de www.uniajc.edu.co

Escalafon Docente: la descripcion que puede ser asignada a un docente la cual puede ser
Auxiliar (A1, A2, A3), Asistente (B1, B2, B3), Asociado (C1, C2, C3), Titular (D1, D2,
D3). Institucion Universitaria Antonio José Camacho, Estatuto Profesoral, Acuerdo No.

010 de 2016. Recuperado de www.uniajc.edu.co

Factor de puntaje: es grupo de caracteristicas con las cuales un docente puede subir de

categoria. Los factores son: Productividad académica, Experiencia Calificada, Titulos
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Universitarios y la categoria dentro del escalafon. Institucion Universitaria Antonio José

Camacho, FACTORES ASIGNACION PUNTOS. Recuperado de www.uniajc.edu.co

Experiencia Calificada: se evalua las diferentes destrezas que un docente posee segun el tiempo

se asigna un puntaje.

Framework: es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser

organizado y desarrollado.

Productividad académica: Son los diferentes productos generados por el docente pueden ser
libros, ensayos articulos cientificos entre otros, cada producto tiene una valoracion

numérica.

Productividad intelectual: Es producto de investigacion realizada por los docentes con los
cuales obtiene mas conocimiento estos son presentados en formato de articulos, revistas,

libros o audiovisuales.

2.2 DESCRIPCION DEL CONTEXTO

Producto del alto crecimiento de la UNIAJC, se ha generado una mayor demanda
de recursos tecnologicos de las areas usuarias, para lo cual resulta importante contar con
una serie de servicios basados en computacion en la nube y plataformas moéviles ya que

actualmente muchos de los procesos académicos y administrativos se siguen realizando
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de forma presencial y existen todavia actividades altamente operativas que demandan

mucho tiempo por parte de los usuarios finales.

El desarrollo de este proyecto hara parte de un Macro-proyecto de investigacion
denominado “Ecosistema Smart Campus UNIAJC”, del grupo de investigacion
GRINTIC, adscrito a la facultad de ingenierias, cuyo objetivo principal es el de proveer
una plataforma de provision de servicios basada en el uso intensivo de TI, para que la
Institucion sea mas moderna, competitiva, comprometida con los objetivos de

sostenibilidad y amigable con el medio ambiente

Con la solucidn propuesta especificamente nos centraremos en trabajar en el
ambito de Smart Government, cuyo principal objetivo es hacer uso intensivo de las TI en
el manejo de e-gobierno, e- administracion; permitiendo a los usuarios finales y alta
gerencia agilizar tramites, apoyar la toma de decisiones y co-crear servicios a partir de la
automatizacion de procesos, mediante la implementacion de técnicas plataformas que
permitan la generacion de conocimiento, creacion de servicios inteligentes que apoyen los
procesos administrativos de la universidad. Bajo este marco de trabajo, éste proyecto
busca proporcionar agilidad en el proceso de escalafén docente y ayudar en el proceso de

administracion de éste a la ODP.
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2.3 MARCO LEGAL

Este proyecto se encuentra realizado bajo la normatividad establecida de la
Institucion Universitaria Antonio José Camacho, para el procedimiento de Categorizacion
de un Docente, se deben cumplir para calificar en cualquier escalafon segun su titulacion
universitaria, experiencia profesional calificada, investigaciones cientificas y produccion
académica e intelectual; las cuales se rigen bajo el Acuerdo No.010 de Septiembre 19 del
2016, del titulo V, Articulo 26, el cual establece “El Escalafon Docente, es el mecanismo

a través del cual se promueve y regula la carrera docente al interior de la Institucion”.

Este acuerdo establece desde el Articulo 27 al 29 del Titulo V, el procedimiento y
requisitos generales que se deberan entregar para estar vinculado dentro de la Institucion

Universitaria Antonio José Camacho.

Para el sistema y requisitos que rigen las diferentes categorias reguladas por la
universidad, donde se especifica en el Articulo 30 “El Escalafén Docente comprende las
categorias de: Profesor Auxiliar, Profesor Asistente, Profesor Asociado y Profesor
Titular”; dichas categorias se encuentran establecidas desde el Articulo 31 al 34 del

Titulo V, donde se detallan una a una en sus diferentes los requisitos minimos.

En cuanto a derechos de autor este proyecto se rige bajo el Régimen Comun Sobre

Derechos de Autor y Derechos Conexos Decision Andina 351 de 1993:

Articulo 4.- La proteccion reconocida por la presente decision recae sobre todas

las obras literarias, artisticas y cientificas que puedan reproducirse o divulgarse por
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cualquier forma o medio conocido o por conocer, y que incluye, entre otras, las

siguientes:

1) Los programas de ordenador;

1) Las antologias o compilaciones de obras diversas y las bases de datos, que por

la seleccion o disposicion de las materias constituyan creaciones personales.

Articulo 6.- Los derechos reconocidos por la presente decision son independiente

de la propiedad del objeto material en el cual esté incorporada la obra.

Articulo 7.- Queda protegida exclusivamente la forma mediante la cual las ideas

del autor son descritas, explicadas, ilustradas o incorporadas a las obras.

Capitulo III: De los titulares de Derechos

Articulo 8.- Se presume autor, salvo prueba en contrario, la persona cuyo nombre,

seudonimo u otro signo que la identifique, aparezca indicado en la obra.

Articulo 9.- Una persona natural o juridica, distinta del autor, podrd ostentar la
titularidad de los derechos patrimoniales sobre la obra de conformidad con lo dispuesto

por las legislaciones internas de los Paises Miembros.

Articulo 10.- Las personas naturales o juridicas ejercen la titularidad originaria o
derivada, de conformidad con la legislacion nacional, de los derechos patrimoniales de las

obras creadas por su encargo o bajo relacion laboral, salvo prueba en contrario.
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Capitulo I'V: Del Derecho Moral

Articulo 11.- El autor tiene el derecho inalienable, inembargable, imprescriptible e

irrenunciable de:

a) Conservar la obra inédita o divulgarla;
b) Reivindicar la paternidad de la obra en cualquier momento; y,
c¢) Oponerse a toda deformacion, mutilaciéon o modificacion que atente contra

el decoro de la obra o la reputacion del autor.

Capitulo V: De los derechos patrimoniales

Articulo 13.- El autor o, en su caso, sus derechohabientes, tienen el derecho

exclusivo de realizar, autorizar o prohibir:

a) La reproduccion de la obra por cualquier forma o procedimiento;

b) La comunicacion publica de la obra por cualquier medio que sirva para
difundir las palabras, los signos, los sonidos o las imagenes;

c) La distribucidon publica de ejemplares o copias de la obra mediante la
venta, arrendamiento o alquiler;

d) La importacién al territorio de cualquier Pais Miembro de copias hechas
sin autorizacion del titular del derecho;

e) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion de la obra.

Capitulo VIII: De los programas de ordenador y bases de datos:
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Articulo 23.- Los programas de ordenador se protegen en los mismos términos
que las obras literarias. Dicha proteccion se extiende tanto a los programas operativos

como a los programas aplicativos, ya sea en forma de codigo fuente o codigo objeto.

Sin perjuicio de ello, los autores o titulares de los programas de ordenador podran

autorizar las modificaciones necesarias para la correcta utilizacion de los programas.

Articulo 24.- El propietario de un ejemplar del programa de ordenador de
circulacion licita podra realizar una copia o una adaptacion de dicho programa siempre y

cuando:

a) Sea indispensable para la utilizacion del programa; o,
b) Sea con fines de archivo, es decir, destinada exclusivamente a sustituir la
copia legitimamente adquirida, cuando ésta ya no pueda utilizarse por

dafio o pérdida.

Articulo 26.- No constituye reproduccion ilegal de un programa de ordenador, la
introduccion del mismo en la memoria interna del respectivo aparato, para efectos de su

exclusivo uso personal.

No sera licito, en consecuencia, el aprovechamiento del programa por varias
personas, mediante la instalacion de redes, estaciones de trabajo u otro procedimiento

analogo, sin el consentimiento del titular de los derechos.
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Articulo 28.- Las bases de datos son protegidas siempre que la seleccion o
disposicion de las materias constituyan una creacion intelectual. La proteccion concedida
no se hara extensiva a los datos o informacion compilados, pero no afectara los derechos

que pudieran subsistir sobre las obras o materiales que la conforman.

Capitulo X: De los derechos conexos

Articulo 33.- La proteccion prevista para los Derechos Conexos no afectard en
modo alguno la proteccion del derecho de autor sobre las obras cientificas, artisticas o
literarias. En consecuencia, ninguna de las disposiciones contenidas en este Capitulo
podra interpretarse de manera tal que menoscabe dicha proteccion. En caso de conflicto,

se estara siempre a lo que més favorezca al autor.

Sobre el Convenio de Berna “Para la Proteccion de las Obras Literarias y

Artisticas’:

Articulo 6bis: 1) Independientemente de los derechos patrimoniales del autor, e
incluso después de la cesion de estos derechos, el autor conservara el derecho de
reivindicar la paternidad de la obra y de oponerse a cualquier deformacion, mutilacion u
otra modificacion de la misma o a cualquier atentado a la misma que cause perjuicio a su

honor o a su reputacion.
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La ley 1581 de 2012 denominada “proteccién de datos personales”, establece la
proteccion de informacion confidencial. A continuacion, se detalla los articulos que mas

aplica para el proyecto destinado a ejecutarse en la universidad.

Articulo 2

"Tratamiento de datos: Operaciones y procedimientos sistematicos, electronicos o
no, que permitan la recoleccion, conservacion, ordenacion, almacenamiento,
modificacion, relacionamiento, evaluacion, bloqueo, destruccion, y en general el
procesamiento de datos personales, asi como también su cesion a terceros a través de

comunicaciones, consultas, interconexiones o transferencias. "

Articulo 4

e "La recoleccion de datos no puede hacerse por medios desleales, fraudulentos o en forma
contraria a las disposiciones de la presente ley”

e "Los datos objeto de tratamiento no pueden ser utilizados para finalidades distintas o
incompatibles con aquellas que motivaron su obtencion"

e “Los datos deben ser exactos y actualizarse en el caso de que ello fuere necesario"

e "Los datos deben ser almacenados de modo que permitan el ejercicio del derecho de

acceso de su titular".
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2.4 MARCO TEORICO

2.4.1 Antecedentes

Actualmente el sistema se encuentra en su version 2.0 el cual fue presentado como
proyecto de grado en el afio 2011 con el titulo de “DISENO DE UN SISTEMA WEB
PARA EL PROCESO DE CATEGORIZACION DOCENTE DE LA INSTITUCION
UNIVERSITARIA ANTONIO JOSE CAMACHO” desarrollado por los estudiantes Luz
Adriana Alvarez Guamanga y Edwin Fernando Cordoba. Este sistema con el paso del
tiempo y la operacion se ha quedo deficiente para cubrir correctamente todos los procesos
presentando fallas en su funcionamiento basico, tales como el manejo de sesiones y otras
de caracter critico como lo son el ingreso de datos de los docentes, actualizacion y

consulta.

Para mejorar la situacion del proceso actual de ODP y mejorar el sistema actual,
en el 2016 se realizo una actualizacion a la version 3.0 también presentado como
proyecto de grado con el titulo de “APLICACION WEB CON DISENO ADAPTABLE
PARA CATEGORIZACION DOCENTE DE LA INSTITUCION UNIVERSITARIA
ANTONIO JOSE CAMACHO?” desarrollado por los estudiantes Mitzy valencia Ordofiez
y Jhon Alexander Bravo M. El sistema quedé en estado incompleto, los requerimientos no
fueron completados y funcionalidades como la asignacion de puntaje de los diferentes
factores lo cual es critico para este proyecto no fue desarrollado en su totalidad llevando

asi a la no implementacion del sistema.
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2.4.2 Arquitecturas de Software basada en microservicios

Fowler y Lewis (2014) define el estilo arquitectonico de microservicios como un
enfoque para el desarrollo de una aplicacion integrada por un conjunto de pequefios
servicios, cada uno ejecutandose independientemente y comunicandose con mecanismos

ligeros, siendo en la mayoria de las veces un API de recursos HTTP

Los microservicios surgen de la necesidad de reemplazar aquellas aplicaciones
monoliticas la cuales tienen problemas de escalabilidad, alta dependencia y baja

confiabilidad.

,Qué es un microservicio?

La "Arquitectura de microservicios" ha surgido en los ultimos afios para describir
una forma particular de disefiar aplicaciones de software, los microservicios son
elementos arquitectonicos de bajo acoplamiento que pueden ser desplegados
independientemente. Los principales beneficios de una arquitectura basada en
microservicios incluyen escalabilidad, alta disponibilidad, tolerancia a fallos, aislamiento
de problemas, elasticidad horizontal de los recursos, entre otros beneficios

organizacionales. Los principales beneficios de una arquitectura basada en microservicios
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incluyen escalabilidad, alta disponibilidad, tolerancia a fallos, aislamiento de problemas,
elasticidad horizontal de los recursos, entre otros beneficios organizacionales. Las
aplicaciones que utilizan este estilo arquitectonico tienden a ser disefiadas para tolerar

fallas y errores de manera resiliente.

La arquitectura de microservicios es un estilo arquitectonico que estructura una
aplicacion como una coleccion de pequefios servicios autbnomos, modelados en torno a
un dominio empresarial; este estilo arquitectonico estructura una aplicacion como una

coleccion de servicios:

e Altamente mantenible y comprobable

e D¢ébilmente acoplado

e Desplegable independientemente

e Organizado en torno a las capacidades empresariales.

e Propiedad de un pequefio equipo

La arquitectura de microservicios permite la entrega rapida, frecuente y confiable

de aplicaciones grandes y complejas.

Para este proyecto se decidi6 utilizar esta arquitectura por (4) razones principales:

Entrega continua

Los microservicios proporcionan la arquitectura ideal para la entrega

continua. Con microservicios, cada aplicacion reside en un contenedor separado junto con
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el entorno que necesita para ejecutarse. Debido a esto, cada aplicacion se puede editar en

su contenedor sin el riesgo de interferir con ninguna otra aplicacion.

Esto significa cero tiempos de inactividad para los usuarios, solucion de
problemas simplificada y sin interrupciones, incluso si se identifica un problema. Los
cambios seguros y rapidos permitidos por la arquitectura de microservicios hacen posible
actualizar el software lo suficientemente rapido como para poner lo "continuo" en la
entrega continua. Al mantener la interrupcion al minimo, la arquitectura de

microservicios permite actualizar rapidamente sin molestar a los clientes.

Maximiza la velocidad de despliegue

La arquitectura de microservicio permite maximizar la velocidad de
implementacién y la confiabilidad de la aplicacion; puesto que las aplicaciones se
ejecutan en su propio entorno en contenedores, las aplicaciones se pueden mover a
cualquier lugar sin alterar el entorno. Esto acelera el tiempo de comercializacion y

aumenta la confiabilidad del producto.

Adaptabilidad a la condicion cambiante del negocio

Los microservicios también pueden ayudar a adaptarse mas rapidamente a las
condiciones cambiantes del negocio. Debido a que estos permiten que las aplicaciones se
actualicen y prueben rapidamente, haciendo que sea mas facil el adaptar el producto mas

rapido a los cambios en la logica del negocio.
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Reduccion de costos

A nivel mundial muchas empresas enfrentan crecientes costos de infraestructura
causados por la forma en que opera su arquitectura actual. Hacer cualquier tipo de cambio
en una aplicacion en una arquitectura monolitica puede ser costoso, porque cada parte del
monolito interactiia con otras partes, por lo que un cambio en un lugar afecta a otros
aspectos. Esto significa mucho mas trabajo para los desarrolladores y profesionales de
operaciones para resolver los efectos secundarios de las actualizaciones antes de que
puedan realizarlas. Cuantas mas actualizaciones, mas grande crece el monolito, y mas

tiempo y recursos tienen que dedicarse a realizar cambios futuros.

2.4.3 Metodologias de Desarrollo de Software

Existen diferentes metodologias para abordar el desarrollo de software, en este
proyecto vamos a privilegiar el uso de metodologias agiles, tal como SCRUM, este marco
de trabajo fue propuesto por Ken Schwaber y Jeff Sutherland, con la adopcion de este
marco de trabajo las personas pueden realizar desarrollos de software incrementales, su
mayor ventaja es entregar productos de muy buena calidad en un corto tiempo de

ejecucion.

Para este proyecto se ha adoptado este marco de trabajo y el equipo de desarrollo
ha adoptado los roles, eventos y artefactos para garantizar el éxito de los proyectos
realizados en el marco del desarrollo del proyecto de investigacion “Ecosistema Smart

Campus UNIAJC”
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En este sentido los roles de cada uno de los miembros del equipo se organizan de
acuerdo a los roles enunciados en la metodologia en los equipos SCRUM de la siguiente

manera:

Product Owner

La principal responsabilidad del product owner es tener una vision de lo que se

desea construir, y transmitir esa vision a todo el equipo

Scrum Master

El Scrum Master, es la figura que lidera los equipos en la gestion agil de
proyectos. Su mision es que los equipos de trabajo alcancen sus objetivos hasta llegar a la

fase de «sprint final», eliminando cualquier dificultad que puedan encontrar en el camino.

Scrum Developer

EL scrum developer, es el rol encargado del desarrollo del proyecto o producto a
entregar. Estd compuesto por aquellos profesionales que realizan el trabajo de desarrollar

una producto incremental o servicio al final de cada Sprint.

2.4.4 Patrones de Arquitectura y de Disefo

Al momento de disefar un sistema es indispensable establecer las buenas

practicas en el proyecto, esto se realiza para el cumplimiento de los diferentes atributos
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de calidad, y con este cumplimiento se logra un producto escalable y de facil
mantenibilidad. Para este proyecto se planted una arquitectura mixta orientada a

microservicios y multicapa.

En este proyecto también se establecieron patrones de disefio para lograr una
estructuracion adecuada y de facil mantenibilidad con el tiempo; es por esto que se

planted utilizar 2 tipos de patrones de disefio: Proxy y Facade

Proxy

El patrén proxy es un patron estructural el cual su finalidad es proporcionar un
intermediario de un objeto o servicio para controlar su acceso. Utilizando SpringBoot se
implemento el microservicio Zuul, el cual hace como intermediario entre el componente

Web y los microservicios de logica de negocio.

Facade

El patréon facade, también es un patron estructural el cual permite ocultar la
complejidad de subsistemas con interfaces sencillas. Este patron es utilizado tanto en el
proyecto web como en los microservicios creando clases interface para la division de los

subprocesos del sistema.

Aunque no hacen parte de los patrones de arquitectura ni de disefio si cabe
mencionar que dentro del proyecto se establecieron buenas practicas al momento de

codificar. Buenas practicas como la creacion innecesaria de objetos, el manejo de
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inyeccion de dependencia, evitar la mutabilidad de las clases y el encapsulamiento. Esto
permite que el software sea de facil mantenibilidad no solo por la arquitectura de

microservicios sino también por la codificacion.

2.4.5 Herramientas de desarrollo

Maven.

Maven se utiliza en la gestion y construccion de software. Posee la capacidad de
realizar ciertas tareas claramente definidas, como la compilacion del codigo y su
empaquetado. Es decir, hace posible la creacion de software con dependencias incluidas
dentro de la estructura del JAR. Es necesario definir todas las dependencias del proyecto
(librerias externas utilizadas) en un fichero propio de todo proyecto Maven, el POM
(Project Object Model). Este es un archivo en formato XML que contiene todo lo
necesario para que a la hora de generar el fichero ejecutable de nuestra aplicacion este

contenga todo lo que necesita para su ejecucion en su interior.

Sin embargo, la caracteristica mas importante de Maven es su capacidad de
trabajar en red. Cuando definimos las dependencias de Maven, este sistema se encargara
de ubicar las librerias que deseamos utilizar en Maven Central, el cual es un repositorio
que contiene cientos de librerias constantemente actualizadas por sus creadores. Maven
permite incluso buscar versiones mas recientes o mas antiguas de un codigo dado y
agregarlas a nuestro proyecto. Todo se hard de forma automatica sin que el usuario tenga
que hacer nada mas que definir las dependencias. Recuperado de

http://panamahitek.com/que-es-maven-y-para-que-se-utiliza/


http://panamahitek.com/que-es-maven-y-para-que-se-utiliza/
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Gracias al uso de artefactos de Maven se puede hacer uso de librerias, asi como
toda la correcta gestion de sus dependencias, version y grupo, también el poder crear
artefactos propios que se puedan re usar en el proyecto o incluso en nuevos proyectos, el
grupo de desarrollo creara el artefacto, Maven se encarga de gestionar todo 1o necesario
para poder ser usado. Maven tiene una gran cantidad de herramientas las cuales ayudan y

facilitan el desarrollo de un proyecto tales como:

Validacion: se trata de verificar que el proyecto es el correcto, asi como

sus dependencias.

e Compilacion: Compila el proyecto y empaqueta todas la librerias y
paquetes necesarios para el despliegue.

e Test: Permite la ejecucion de pruebas unitarias escritas en el proyecto.

e Empaquetar: Empaqueta el proyecto en algun tipo .jar o .war.

e Pruebas de integracion: Procesar y publicar el cddigo en algln lugar
donde se pueda ejecutar las pruebas de integracion.

e Instalar: El codigo empaquetado en el repositorio local de Maven pueda
ser usado como dependencia en otro proyecto de Maven.

e Una vez definidos correctamente todos los artefactos necesarios para el

proyecto, Maven provee un repositorio local, mantener y distribuir,

logrando asi una gestion correcta de las librerias, dependencias y el

proyecto.

Spring.
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Es un framework para el desarrollo de aplicaciones de codigo abierto para la
plataforma Java. El uso de un framework como lo es Spring MVC permite desarrollar
APIs los cuales no sean dependientes de un propio servidor de aplicaciones, por lo
contrario, usando el extenso API de Spring MVC y el estandar de anotaciones que provee
Spring MVC cualquier aplicacion puede ser portable entre servidores de aplicaciones,

Spring MV C proporciona tres elementos basicos:

e Servicios Enterprise: permite de manera facil que un objeto del nicleo de negocios
sea transaccional o que este limitado a ciertos roles, estas funciones las permite solo
mente con anotar el objeto.

Estereotipos configurables: para los objetos de la aplicacion se puede anotar las clases
indicando por ejemplo que pertenecen a la capa de negocio o de acceso a datos. Se dice que son
configurables porque se puede definir nuestros propios estereotipos por ejemplo definir un nuevo
estereotipo que indicara un objeto de negocio que ademas seria cacheable automaticamente y con
acceso restringido a usuarios con determinado rol.

e Inyeccion de dependencias: la inyeccion de dependencias permite solucionar de
forma sencilla y elegante como proporcionar a un objeto cliente acceso a un objeto
que da un servicio que este necesita. Por ejemplo, que un objeto de la capa de
presentacion se pueda comunicar con uno de negocio. En Spring las dependencias se
pueden definir con anotaciones o con XML. Recuperado de

http://www.jtech.ua.es/j2ee/publico/spring-2012-13/sesion01-apuntes.html

Spring Boot: es un sub-proyecto de Spring, el cual busca facilitar la creacion de
proyectos con el framework Spring, eliminando la necesidad de crear largos archivos de

configuracion xml. Spring Boot provee configuraciones por defecto para Spring y otra


http://www.jtech.ua.es/j2ee/publico/spring-2012-13/sesion01-apuntes.html
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gran cantidad de librerias, ademas provee un modelo de programacion parecido a las

aplicaciones java tradicionales que se inician en el método main.

Spring Cloud Netflix: proporciona integraciones de Netflix para aplicaciones
Spring Boot a través de la auto configuracion y la vinculacion con Spring Environment y

otros modismos de modelos de programacion Spring.

Con unas pocas anotaciones simples, se puede habilitar y configurar rapidamente
los patrones comunes dentro de una aplicacion y construir grandes sistemas distribuidos
con componentes probados por Netflix a través de su metodologia de negocio. Los

patrones incluyen:

e Service Discovery (Eureka).
e Circuit Breaker (Hystrix).
e Intelligent Routing (Zuul).

e (lient Side Load Balancing (Ribbon).

Para este proyecto solo se eligio utilizar Eureka y Zuul

Eureka

Encargado del autodescubrimiento con el patron via cliente, los microservicios se
registran con su nombre en el servidor de Eureka, donde dejan su IP y su puerto.
Si cualquier microservicio necesita comunicarse, solo debe saber su nombre, para ello le

preguntara Eureka su localizacion y le devolvera todas las IPs y puertos. Sera el propio
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microservicio el encargado del balanceo de peticiones. Recuperado de

https://blog.bi-geek.com/microservicios-arquitectura-spring-cloud/

Zuul:

Actia como Gateway sobre nuestros microservicios. Sera la puerta de entrada de
nuestro ecosistema de microservicios, disponiendo de capacidad para afiadir filtros y
seguridad. Recuperado de

https://blog.bi-geek.com/microservicios-arquitectura-spring-cloud/

JPA

Java Persistence API, mas conocida por sus siglas JPA, es la API de persistencia
desarrollada para la plataforma Java EE Es un framework del lenguaje de programaciéon
Java que maneja datos relacionales en aplicaciones usando la Plataforma Java en sus

ediciones Standard y Enterprise.

Primefaces

PrimeFaces es una framework para JavaServer Faces de codigo abierto que
contiene una gran cantidad de componentes que facilitan la creacion de las aplicaciones

web; Primefaces estd bajo la licencia de Apache License V2.


https://blog.bi-geek.com/microservicios-arquitectura-spring-cloud/
https://blog.bi-geek.com/microservicios-arquitectura-spring-cloud/
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CAPITULO 111

3 METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del proyecto incluye las fases de
desarrollo de software articuladas con un marco de trabajo 4gil SCRUM y buenas

practicas de desarrollo de gerencia de proyectos PMI.

3.1 FASE SE ANALISIS

En esta fase del proyecto se lleva a cabo una reunion en donde se aplica la técnica
Inception Deck, con la cual se pretende que los involucrados logren unificar la vision del
producto, definir el minimo producto viable, determinar los insumos, riesgos y con las
caracteristicas y/o necesidades que estos expongan, se generan las épicas, son
descripciones de las funcionalidades a un nivel mas alto, que posteriormente se
convertiran en Historias de Usuario. (Enrique Comba Riepenhausen, 2014; Pastrana,

Ordonez, Ordonez, & Merchan, 2017)

Cada historia representa un requerimiento o funcionalidad del producto, descrita
desde el punto de vista del usuario final. La forma de construirlas responde a una
estructura particular definida por Cohn: Yo Como [Rol] Requiero [funcionalidad] Para
[motivo del requerimiento], los criterios de aceptacion [caracteristicas para dar como

cumplido el requerimiento] (Cohn, 2004)
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3.2 FASE DE PLANEACION

Dentro de la planeacion se busca definir el alcance del proyecto, establecer la
gestion de la comunicacion y la gestion de riesgos. Los cuales se ven reflejados en el acta
de constitucion del proyecto, la definicién de la matriz de interesados y la matriz de

riesgos.

Una vez identificados los requerimientos, las historias de usuario conforman el
artefacto denominado Product Backlog, a partir de este se realiza la estimacion y

priorizacion, lo que permitird definir el orden en que se desarrollara cada funcionalidad.

Para la priorizacion se define la técnica MoSCoW, que permite clasificar
requisitos en: Must o que debe estar obligatoriamente, Should deberia tenerlo, Could o
podria tenerlo, pero si no esta no hay problema y Won’t no se hard. Lo anterior permite

dar un orden al trabajo, garantizando entregables incrementales de valor.

En el caso de la estimacion se utiliza Planning Poker, son una serie de tarjetas que
permitirdn a los desarrolladores dar puntos a las tareas, de acuerdo a su nivel de
complejidad, cada integrante contara con una baraja de cartas, en donde cada carta tiene
un nimero en una secuencia y estos representaran la complejidad del problema en

términos de tiempo y esfuerzo segun el criterio y comprension de cada integrante.

Como parte del proceso de planeacion se realiza en cada Sprint el Planning

Meeting, nos permite identificar qué haremos y cémo lo haremos.
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Se establece un seguimiento diario, el cual se vera representado en el informe
diario: un compromiso que permite identificar la gestion de riesgos de manera continua

medir el avance y velocidad del equipo. La reunion dura 15 minutos.

3.3 FASE DE DISENO

La fase de disefo tiene como finalidad definir la arquitectura del software a partir
de los requerimientos funcionales y no funcionales previamente identificados. La

arquitectura va a ser utilizada para el desarrollo de la aplicacion.

Las decisiones arquitecturales tomadas en esta fase, son representadas a través del
modelo 4 vistas més 1 de (Kruchten, 2006). Cada vista esta dirigida a un publico
especifico que espera poder entender la solucion a través de diagramas UML. No es
necesario utilizar todas las vistas propuestas por Kruchten ya que solo se utilizan las que
presenten mayor relevancia para el cliente, esto segun el documento de la universidad
Antonio Jose Camacho llamado “Proceso de desarrollo de software de software Smart
Campus” y otra razon por la que se decide no hacer todas las vistas del modelo es por lo
tomado en el libro Planos Arquitectonicos: El Modelo de “4+1” Vistas de la Arquitectura
del Software de Kruchten que dice “No toda arquitectura de software requiere las “4+1”
vistas completas. Las vistas que no son utiles pueden omitirse de la descripcion de
arquitectura, tales como la vista fisica si hay un Unico procesador, y la vista de procesos

si existe un solo proceso o programa. Para sistemas muy pequeios, es posible que las
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vistas logica y de desarrollo sean tan similares que no requieran descripciones

independientes. Los escenarios son utiles en todas las circunstancias”. Las vistas son:

o Vista despliegue: Representa los componentes fisicos del sistema y sus
conexiones, tiene en cuenta principalmente los requisitos no funcionales del
sistema, estd dirigida a los Ingenieros de sistemas. Para este proyecto se utiliza
unicamente el diagrama de despliegue para representar esta vista.

o Vista de Procesos: expone los procesos que lleva a cabo el software, la relacion
entre estos. Estd dirigida a los integradores de sistemas. Para este proyecto se
utiliza inicamente el diagrama de actividades para representar esta vista.

o Vista logica: describe el modelo de objetos del disefio cuando se usa un método
de disefio orientado a objetos. Para este proyecto se utiliza unicamente el

diagrama entidad relacion y de capas para representar esta vista.

El disefio de la arquitectura proporciona también las bases para definir el lenguaje

de programacion, frameworks y el motor de base de datos a utilizar.

El documento de arquitectura de software es el artefacto resultante de esta fase, en
¢l se registra: alcance, vision global, macro arquitectura, las metas y restricciones

arquitectonicas, y las vistas seleccionadas del modelo 4+1 vistas de Kruchten.

3.4 DESARROLLO Y CALIDAD

Teniendo definido el product backlog y el documento de arquitectura de software,
inicia la fase de construccion. Esta se llevara a cabo en varios sprints, un sprint 0 o de

preparacion y los Sprints de desarrollo. Al inicio de cada sprint se realiza una reunidn en
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la que se definen las funcionalidades a realizar durante el sprint. El artefacto de esta

reunion es el sprint backlog.

Para garantizar que la codificacion cumple con estandares, se hace uso de la
herramienta sonar encargada de evaluar las buenas practicas de desarrollo y medir la

deuda técnica del mismo.

Durante el desarrollo se llevan a cabo reuniones diarias. En donde se discuten
actividades realizadas el dia anterior, impedimentos presentados y las actividades para el
dia actual. Se actualiza un tablero Kanban mediante el software trello donde se reflejan
las actividades a realizar dentro del sprint y el estado de cada una de ellas. Esto permite

estar en constante comunicacion con en el Scrum Master

Al finalizar se realiza la retrospectiva del Sprint, consiste en la retroalimentacion
del proceso ejecutado dentro del sprint; esta fase también se involucra lo necesario para
garantizar la calidad del producto, pretende identificar errores lo mas rapido posible y
poder corregirlos. También se requiere la implementacion de un versionador de codigo de

forma que facilite la integracion de las versiones del software en cada incremento.

Para el desarrollo de las pruebas se debe tener en cuenta:

v/ Las pruebas de aceptacion: consisten en crear escenarios que permitan la verificacion del
cumplimiento de los criterios de aceptacion definidos en las historias de usuario. Los casos
de pruebas se recomiendan ser configurados dentro de entornos automatizados tales como

espressso para dispositivos méviles o selenium para paginas web.
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v/ Pruebas unitarias: consiste en verificar el correcto funcionamiento de una unidad de codigo.
Los modulos deben ser sometidos a pruebas unitarias antes de ser liberados. Las pruebas
deben ser guardadas junto con el codigo, con el fin de ser utilizado por otros programadores,

y facilite el proceso al momento de corregir o realizar algun cambio.

Debido al alto costo que puede representar un fallo, y en funcién de facilitar el
aseguramiento de la calidad, el proyecto Ecosistema Smart Campus proporciona un
entorno configurado, compuesto por Gitlab como versionador, Jenkins como herramienta

para integracion y Sonar para el analisis del codigo.

3.5 FASE DESPLIEGUE

Esta fase es llevada a cabo a partir de la vista de despliegue definida en el
documento de arquitectura de software. Se debe instalar y configurar el entorno en el

servidor, para soportar la ejecucion del software.

Al finalizar cada Sprint, se realizan las respectivas pruebas, se verifica que cumpla
con la calidad esperada, y se despliega la nueva version en el servidor de desarrollo Smart

Campus.

Como etapa final, una vez terminan todos los sprints, se debe entregar un manual
de instalacion, un manual de usuario, el script de la base de datos, el cddigo fuente y el
archivo ejecutable del software, asi como también elaborar el acta de cierre y la cesion de

derechos.
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Al finalizar cada sprint se realiza una reunion en la que se inspecciona el
incremento, se da retroalimentacion, y se actualiza el product backlog, a este evento se le
conoce como Sprint Review. Una vez realizada la revision del sprint, se ejecuta el Sprint
Retrospective: actividad que permitird conocer lo que detiene al equipo, que lo impulsa,

los posibles riesgos, y el plan para afrontarlos y/o evitar que se materialicen.

Descripcion Acronimo
Product Owner (Duefio de producto) PO Lina Maria Gonzalez
Hernandez
Scrum Master (Co-investigadores) SM Ana Milena Rojas
Calero
Scrum Team (Equipo de Desarrollo) ST Erick Pulido, Cristian
Gomez
Stakeholders SH Fernando Cifuentes,
Ronal Tamayo
Main Research (Investigador Principal MR Ana Milena Rojas
Proyecto Ecosistema Smart Campus) Calero
Tabla 1 Roles
Etapas Roles Responsabilidades | Artefactos
y eventos
Fase de Analisis Stakeholders, Scrum | Definicion del | Historias de
master, Product | minimo  producto | usuario y criterios

Owner, Scmrum Team | viable mediante la | de aceptacion
técnica  Inception
Deck

Scrum Team, Scrum | Modelar el proceso | Diagrama BPM
Master de negocio
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Fase
Planeacion

de

Main research, Scrum

Definir el alcance

Acta de inicio de

Master, Scrum Team del proyecto proyecto

Scrum Master, | Identifica las partes | Matriz de

Product Owner interesadas y | interesados
planificar las

comunicaciones y
distribucion de la

informacion
Scrum Master, Scrum | Definir la gestion | Matriz de Riesgos
Team de riesgos del | del proyecto
proyecto
Scrum Master, Scrum | Firmar acuerdos de | Acuerdo de
Team, Product Owner | confidencialidad de | Confidencialidad

la informacion y
proteccion de bases
de datos

de la informacion

Scrum Master, scrum
Team, Product Owner.

Estimar el producto
backlog mediante la
técnica  planning
poker y la
definicién de
numero de sprints

Historias de
usuario y criterios
de aceptacion.

Scrum Master, Scrum | Priorizar historias | Historias de
Team, Product Owner. | de usuario | usuario y criterios
utilizando  técnica | de aceptacion
Moscow actualizadas
Scrum Master, Scrum | Spring planning | Sprint backlog
Team, Product Owner | meeting
Fase de Disefno Scrum Master, Scrum | Definir los | DAS (Definicion
Team, Software | atributos de calidad | de la Arquitectura
Architect observables y no | del Software),
observables Diccionario de
Datos
Definir la

macro-arquitectura

Establecer metas y
restricciones
arquitectonicas

Definir las vistas
adecuadas segun el
proyecto basado en
el modelo 4 vistas

+ 1 de krutchen
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Disefiar la base de
datos

Scrum Team, Scrum | Disenar los | Mockups
designer prototipos
Fase de Desarrollo | Scrum Master, Scrum | Desarrollo del | Incremento
y Calidad Team, Scrum Test | Aplicativo Desplegable
Analyst, Product | Versionar el de | Control de
Owner Codigo cambios
Realizar  pruebas | Seguimiento
Unitarias Informe diario de
Realizar proyecto
integracion Estandar de
continua nombramiento de
Realizar  analisis | Componentes en

estatico de codigo

Realizar  pruebas
funcionales

Realizar
mantenimiento de
la lista priorizada
de pendientes del
producto Daily
Scrum

gobierno SOA
Tablero Kanban
de proyectos

Fase de Despliegue

Scrum Master, Scrum
Team

Sprint Review

Lista de mejoras

Scrum Master, Scrum
Team

Sprint
Restrospective

Compromisos a
revisar en el daily
Scrum

Manual de
usuario

Manual de
instalacion

Acta de cierre
Cesion de
derechos

Tabla 2 Etapas, responsabilidades, artefactos
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CAPITULO IV

4. ANALISIS, DISENO Y PLANOS ARQUITECTURALES

4.1 ANALISIS

Los diferentes requerimientos pedidos por la ODP representan la razon de ser del
desarrollo de éste proyecto. Usando la técnica Inception Deck, se definié un producto
minimo viable en conjunto con la ODP; luego de esto se le expusieron las historias de
usuario utilizando la estructura definida por Cohn: Yo Como [Rol] Requiero
[funcionalidad] Para [motivo del requerimiento], los criterios de aceptacion
[caracteristicas para dar como cumplido el requerimiento] (Cohn, 2004). Se concluyeron
un total de (11) historias de usuario en donde la tabla 3 se muestran resumidas, los
detalles de estas se encuentran en el Anexo 1. Historias de Usuario en una hoja

electronica que hace parte integral de este documento en donde se muestran de forma

detallada.
ID de la Caracteristica / .
Historia Rol Funcionalidad Razon / Resultado
Yo, como Necesito [Que el sistema
[Administrador/ tenga un proceso de Con la Finalidad de [Poder
HU-01 o . . .
Directivo/Docen | logueo usando el usuario ingresar a la aplicacion]
te/Becario] de academoSoft]
Yo, como . ) Con la finalidad de
- Necesito[Que el sistema )
[Administrador/ . . [Mantener siempre
HU-02 .. permita consultar la hoja . : . .y
Directivo/Docen . disponible la informacion
i de vida de un docente]
te/Becario] personal del docente que
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S€ encuentra en
Academusoft |

Con la finalidad de

Yo, como Necesito que [Que el [Mantener siempre
Administrador/ | sistema permita consultar | disponible la informacion
HU-03 P P
Directivo/Docen el detalle factores de de los puntajes totales por
te/Becario] puntaje por docente] factor y el detallado de
¢stos]
Con la finalidad de [Que
Necesito que [El sistema los usuarios docentes
Yo. como permita abrir una puedan realizar el proceso
HU-04 C convocatoria para agregar de solicitar a la ODP la
[Administrador] P greg
eventos a los usuarios inclusion de uno o mas
docentes] tipos de factores de
puntaje a su hoja de vida ]
Con la finalidad de
[Gestionar segun las
Necesito que [El sistema | necesidades de la ODP los
HU-05 Yo, como permita consultar, crear, | diferentes tipos de factores
[Administrador] | modificar y eliminar tipos que puede incluir un
de factores de puntaje] docente a su hoja de vida]
Necesito que [El sistema Con la finalidad de [El
Yo. como permita asignar un rol del sistema identifique el
HU-06 J sistema a cualquier usuario dentro del sistema
[Administrador] d
usuario que exista en y le permita o no realizar
Academusoft] procesos]|
Con la finalidad de
Yo como Necesito que [El sistema [Permitir establecer los
SIU07 | A Curfusimadian permita consultar, crear, diferentes puntajes topes
Director] modificar y eliminar las que tiene cada uno de los
reglas de puntaje-topes] tipos de factores de
puntaje]
Yo, como Neceiltcaquel[qiezréln Con la finalidad de
[Administrador/ | . CVCI.I’O © Sofcltuc ae [Solicitar a la ODP una
HU-08 o inclusion de un tipo factor | . ., :
Directivo/Docen la hota de vida de un inclusion de un tipo factor
te/Becario] alahoja devida de a la hoja de vida del

docente]
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docente con respecto al
escalafon]
Con la finalidad de [Que
Yo como Nece@ito que [El si‘stema e} sistema perrpita
S0 | At permita la Aprobacion y/o notlﬂcar y/o rejahzar un
s rechazo de los eventos cambio a la hoja de vida
pendientes de un docente] docente con respecto al
escalafon. ]
Yo como INEESE1D G [Consul‘t el Con la finalidad de
. reporte de toda la hoja de ) .
HU-10 [Adml‘mstrador/' e S [Consgltar la informacion
Directivo/Becari e consolidada de un docente
o] (0 € sz con respecto al escalafon]
aprobados de un docente]
Necesito que [El sistema
Yo como Permita lg consulta de la Con la ﬁnglidad dq
TAded e informacion de todos los [Conocer la informacion
HU-11 Directivo/Becari docentes que pertenezcan de los docentes con
o] a una facultad y por respecto a la facultad y por
detallarlo por factor de factor de puntaje]
puntaje]

Tabla 3 Historias de usuario resumidas

Una vez son validadas las historias por el duefio de producto, se cre6 el artefacto

Product Backlog y con éste se definid la estimacion y priorizacion de cada historia de
usuario. En los procesos de priorizacion y estimacion se utilizaron las siguientes técnicas

definidas por (Bourque & Fairley, 2014)

Usando la técnica MoSCoW y Planning Poker se definieron las prioridades y
estimaciones de cada una de las historias con las que se definieron (11) sprints con

periodicidad de un (1) mes por sprint.
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4.2 DISENO DEL SISTEMA

El disefio de software representa los planos arquitecturales del sistema que se va a
construir, por esta razon el disefio debe empezar por la construccion de la arquitectura la

cual debe corresponder a los requerimientos del sistema.

Actualmente el sistema CATEDOC en su segunda version requiere se actualizado,
dadas las herramientas en las que fue realizado inicialmente; ademas del aplicativo, el
disefio para el almacenamiento de datos no permite realizar el mejor uso de las diferentes

caracteristicas de la aplicacion.

Por lo tanto, se plantea en la implementacion una arquitectura desacoplada,
basada en micro servicios, pensando en un disefio que pudiera evolucionar segun la
demanda de la Universidad; que sea de facil acceso para equipos de computo y en un
futuro para dispositivos moviles, esto con el fin de que el cuerpo de docentes este de la

manera mas oportuna informados de su respectivo escalafon y sus credenciales.

i B
c
spring
e (0
Back End Toptn
.\\h ‘/}.
o
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Tlustracion 1 Disefio vista fisica

Con el fin de garantizar la evolucion del sistema con el tiempo, se implemento
una arquitectura basada en microservicios utilizando el framework de spring boot; lo que
permite mayor modularizacion de los procesos y mejor integracién con proyectos
terceros. En el backend encontramos la base de datos Postgress, el servidor web Apache y
el framework Spring, del lado del usuario esta el from end el cual utiliza un navegador y

la conexion se realiza a través del protocolo HTTPS. Ver ilustracion 1.

CatedocWEB
1.Solicitud Post

P 2.5e capturan los datos y se
-CATEDOC.. LA LI, envian al delegado

r.catedoc.com

ManageBean
R—
1 3.8e busca el/los customer(s)
Catedoc necesarios para la responder la
solicitud
Usuario
? johndoe
Password Delegade
u 4. Se consume el
servicioy se buscala
y data
Customer
b
5. Dependiendo la
solicitud la data puede e
Catedoc consultar en BD
Services

Academusoft o Catedoc

Cliente
‘ Academusoft H Modelo ’4—,{
-
: v .
Services
Academusoft
: Caiedoc

8D
Academusoft

Microservicios
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Ilustracion 2 Disefo de macro arquitectura

Como se evidencia en la ilustracion 2, el proyecto se encuentra dividido entre un
componente Web el cual gestiona e interactua con las solicitudes del usuario y los

microservicios encargados de realizar las peticiones de base de datos.

CATEDOC-WEB

El componente web se encuentra desarrollado sobre el framework Primefaces 7.0
el cual esta soportado por JSF 2.2. Esta tecnologia utiliza un controlador desarrollado en
java llamado ManageBean, el cual es el encargado de realizar la 16gica de la interfaz de
usuario. El manageBean envia la solicitud al delegado el cual es el encargado de
administrar la l6gica de negocio y posteriormente llamar al Costumer el cual es la capa
cliente para realizar el llamado al servicio por método POST. Este componente Web se
encuentra desplegado sobre el servidor de aplicaciones Apache-Tomecat version 8.5.30.

Ver Ilustracion 2.

CATEDOC-Microservicios

Los microservicios se encuentran desarrollados sobre el framework Spring Boot y
utiliza el modelo de negocio planteado por Spring Cloud Netflix. Los microservicios
recibiran las peticiones del componente web mediante los services, los cuales se
encargardn de administrar las peticiones para las consultas de los datos o informacion

necesaria. Esta informacion puede venir de dos fuentes diferentes una es de las bases de
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datos de Academusoft y la otra de la base de datos de CATEDOC la cual funcionara con

un motor de base de datos Postgres 9.5.

4.3 PATRONES DE ARQUITECTURA Y ATRIBUTOS DE CALIDAD

En la siguiente tabla se muestra los atributos de calidad observables y no

observables con su respectiva estrategia o patron arquitectural que se utilizo para

cumplirlo

Atributo de
Calidad

Atributos de Calidad “Observables”

Descripcion

TAacticas /Patron de
Arquitectura

Donde se aplica

Es la ausencia de

Patron autenticidad:

Al ingresar a la
aplicacion realiza los
datos de logueo y

acceso no .. . ; )
Tl arade @ A Solicita usuario y verifica si es
Confidencialidad informacion contrasefa para la correcto o no.
o ol verificacion de
1995 ’ identidad del usuario. : En todas las acciones
)- que el usuario realice
en el aplicativo
Es lamedidadela : Excepciones: La tactlc.a‘multlcap a
habilidad de un no es visible en el
Confiabilidad | sistema a El manjo de i
mantenerse excepciones VISta,‘ .51.11’ embargo,
operativo a lo largo | controladas permite se dividio en capas
del tiempo detectar y suministrar i POT los  diferentes
. la informaciéon componentes que
(Barbacci et al.,
1995). adecuada para la conf(_).r’man la
solucion.

solucion rapida de
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algun fallo del
sistema.

La tactica
Excepciones se
aplica en todas las

Desempefio

Es el grado en el
cual un sistema o
componente cumple
con sus funciones
designadas, dentro
de ciertas
restricciones dadas,
como velocidad,
exactitud o uso de
memoria. (IEEE
610.12).

vista  para  que
cuando el wusuario
interactie con el
sistema informe 'y
alerte de estas
excepciones.

Uso de clases e
interface DAO

Patrdn: Caché Patrén fachada de

Se establece la
implementacion del
patréon DAO mediante
el uso de caché de los
objetos.

Tacticas: Hacer el
codigo mas legible y
menos complejo

Tacticas: Distribuir la
carga por
MiCroservicios.

servicio, que
garantiza alto
rendimiento del
sistema.

En el codigo, realizar
buenas practicas de
desarrollo no
repitiendo codigo
para las tareas
comunes.

Utilizando la
arquitectura de
microservicios se
pretende realizar un
codigo con alta
cohesion y bajo
acoplamiento.

Atributo

Atributos de Calidad “No observables”

Descripcion

Tacticas /Patron de

Arquitectura

Donde se aplica
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Es la habilidad de
realizar cambios

Multi-Capa:

Este patron permite el
desarrollo de varios

Al estar separados en
cada capa el modelo del

Modificabilidad i futuros al sistema. i nivelesy, en caso de negocio podemos
(Bosch et al. algtin fallo o mejora modificar una sin
1999). poder realizar la afectar las demas
mantenibilidad del
sistema. Esto permite
que sea un atributo de
confiabilidad.
Es la capacidad de | Multi-Capa: Al minimizar la
someter a un dependencia entre capas
sistema a se puede intervenir una
reparaciones y o varias de ellas sin
evolucion Este patron permite el | tener que modificar
desarrollo de varios demas capas.
Mantenibilidad i (Barbacci et al., niveles y, en caso de
1995). Capacidad  algin fallo o mejora Al tener el modelo del
de modificar el poder realizar la negocio por capas se
sistema de manera | mantenibilidad del puede hallar los errores
rapida y a bajo sistema. Esto permite | mas facilmente
costo (Bosch et al. i que sea un atributo de | interviniendo la capa
1999). confiabilidad. que los genere
Es el grado con el
que se pueden
ampliar el disefio
arquitectonico, de i Al implementar un
datos o modelo arquitectural Se aplica en la capa de
procedimental orientado a logica de los
(Pressman, 2002). : microservicios el componentes del
Escalabilidad sistema puede sistema.

capacidad de
mejorar recursos
para ofrecer una
mejora
(idealmente) lineal
en la capacidad de
servicio

funcionar bien cuando
se presentan cambios
en la demanda o en la
carga del mismo

Comunicacion con la
base de datos.
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Es el grado en el
que se puede
adicionar o
modificar

Se crean archivo
independiente ~ para
todas las etiquetas y
mensajes del sistema

Esta estrategia permite
que no se encuentre en
el codigo fuente todos
las etiquetas y mensajes
del sistema; esto lleva a

Variabilidad funcionalidades de ;
poder  realizar los
un software para ;
cambios de manera
ser usado en un T
limpiar al  suceder
contexto en . .,
: alguna modificacion en
particular. }
el sistema.
La capacidad de
que el sistema esté
total o -
) Mediante la
parcialmente . .
. implementacion de la
operativo al .. ) )
. . Tactica: Arquitectura arquitectura de
mismo tiempo que ) .. ] . .
. g . de microservicios. mICroserviCcios se puede
Disponibilidad | es requerido para .
. realizar constantemente
manejar L
eficarmente las validaciones de la
z ) s
disponibilidad de cada
fallas que puedan .. .
servicio del sistema.
afectar la
disponibilidad del
sistema.
Gracias a los
- Capacidad de , . microservicios se puede
Facilidad de pacl ., Patron: Integracion ) ) p
. . comunicacion con . .. realizar la integracion
integracion orientada a servicios.

otros sistemas

con otros sistemas de
manera

Tabla 4 Atributos de calidad y patrones arquitecturales
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44  ARQUITECTURA DEL SISTEMA

4.4.1 Definicion de arquitectura de microservicios

En la actualidad, aparece el estilo de arquitecturas orientadas a microservicios,
que ha tenido un gran auge por todo el tema de cloud (servicios en la nube). Gracias a la
facilidad de implementacion, modularidad y mantenibilidad la tendencia de crecimiento y
adopcidn de esta forma ha crecido mucho en los tltimos afios. Las empresas grandes, de

clase mundial, lo aplican y es imperativo que se utilicen dentro de su propia arquitectura.

A continuacién, se describe el modelo propuesto para representar la arquitectura

del sistema.

Vista légica: Describe la parte significativa del disefio del sistema, para este proyecto se
representara en un diagrama de capas, el cual permitird visualizar el flujo de la

informacion en la arquitectura n-capas que fue disefiada.
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Vista de proceso: Es utilizada para comprender los procesos internos del sistema con
respecto a la logica de negocio o para especificar alguna funcion que realiza el sistema en
un determinado caso.

Vista de Despliegue: Describe los diferentes nodos sobre los cuales se ejecutara el
despliegue de la aplicacion.

Vista de datos: Describe el conjunto de tablas y asociaciones empleadas por el sistema

4.4.2 Vistalogica

La arquitectura del sistema esta organizada en diferentes agrupaciones logicas o
capas altamente cohesivas. Cada capa contiene lo necesario para realizar sus funciones y

para comunicarse con las demads capas.

El sistema que describe este documento estd dividido en cuatro capas:

Presentacion, 16gica negocio, Servicios Rest y Datos. Ver Ilustracion 3

Usuarios
' v N
4 Capa de
Primefaces ‘e ManageBean presentacién
N T e vy
i i Bl N
Models - Delegados C:’Zancleg;%?:a
N X AN I
g \ N ™
Capa de
Services - > Customers servicios rest
N - A J
Services Dao Capa de datos
Academusoft

A AN b
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Ilustracion 3 Vista general de capas

Capa de presentacion: representa la interfaz de usuario, permite acceder desde el
navegador, la cual se conforma por XHTML (Primefaces- Java Server Faces) y el
ManageBean responsable de la captura y presentacion de la informacion. Java Server
Faces (JSF) es el estandar que tiene JEE para la generacion de interfaces visuales basadas
en componentes reutilizables. Estos componentes son generados del lado del servidor
permitiendo que todas las interacciones que tenga el usuario con el sistema a través del

navegado tengan el comportamiento y aspectos esperados.

Capa logica de negocio: En la capa de logica de negocio se gestiona, transforma y valida
la informacién del sistema. En esta capa se utiliza los diferentes modelos de objetos que
representan todas las necesidades para la categorizacion y gestion de los docentes.

Capa de servicios Rest: Corresponde a la capa que provee los servicios web REST para
la comunicacién FrontEnd-BackEnd. En esta capa se encuentra la division entre el
frontEnd aqui los Costumers se encargan de consumir los servicios por método POST y

que son expuestos por los microservicios y el BackEnd que son los Service que se
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encuentran alojados en los microservicios. Los Services son los que exponen los servicios
web tipo RESTful, esto permite que la capa de ldgica de negocio y el acceso a los datos
estén totalmente desacopladas. Los servicios web utilizan Spring (@RestController), los
cuales se encuentran controlados con OAuth2.0 de Spring Security.

Capa de datos y migracion: Corresponde al acceso de base de datos, la capa de datos
implementa el ORM JPA para el mapeo de la estructura de base de datos y el modelo de
objetos, esta capa provee la informacion a la capa de servicios rest, adicionalmente se
tienen los servicios SOAP expuesto por la Institucion Antonio Jos¢ Camacho los cuales
realizan las consultas y peticiones a la base de datos de Academusoft con el fin de
consultar los datos principales de la hoja de vida del Docente y la autenticacion de

usuarios.

La migracion de datos representa uno de los puntos criticos del proyecto, ya que
se debe conservar el historial del esquema existente, para que el nuevo esquema soporte
en conjunto con el aplicativo la informacion ya almacenada y trabajada por el ODP.
Ademas de un nuevo disefio de Modelo-Entidad-Relacion, se realizo un plan de proceso
de migracion de los datos que actualmente se encuentran en una base de datos Oracle a
una base de datos Postgres version 9.5. Este proceso fue realizado manualmente

utilizando tablas dindmicas de Excel y siendo constantemente auditado para correcciones.
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4.4.2 Vista de proceso

El sistema CATEDOC, cuenta con diferentes procesos para la gestion de
categorizacion de un docente, entre los multiples procesos se destacan (5) cinco procesos
para un el correcto funcionamiento del sistema; estos procesos son: Autenticacion de
usuarios, consulta de hoja de vida docente, creacion de eventos, aprobacion de eventos,

creacion de reglas.
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Autenticacion de usuarios

Seingresaala SI
pantalla de logueo de
CATEDOC

Se ingresa Se ingresa
usuario contrasefia

NO NO

suario estudiant
tiene rol "Becario” en
Catedoc

Usuario tiene
rol "estudiante”
en academusoft?

SI

ampos
usuario y
contrasefia se
encuentran
vacios?,

Se realiza consulia en
Academusoft siel
usuario y contrasefia
50D COITectos

SI

Se valida el rol
catedoc del
usuario

Usuario y
contrasefia son
validos?

Se muestra mensaje
informando que el usuario
no tiene permisos para
ingresar a la aplicacion

e muesira mensaj NO
informando que los
campos no pueden
estar vacios

Se muestra mensaje
informando que el
usuario y contrasefia no
son validos

Existe Rol

v
Fe ingresa a la pantalla pn’.ncipal}

de CATEDOC con las vista
asignadas del rol "Docente”

vistas asignadas segun el rol
I

Se ingresa a la pantalla principal
de CATEDOC con las respectivas

®

[lustracion 4 Diagrama proceso autenticacion

El proceso de autenticacion es realizado por el servicio de Academusoft, es decir,
el sistema CATEDOC no registrara ni autenticara usuarios del sistema; todos los usuarios
deberan estar registrados en Academusoft y con ese usuario poder ingresar al sistema
CATEDOC. Un usuario que sea estudiante en Academusoft solo podra autenticarse

siempre y cuando tenga un rol asignado en CATEDOC. Ver ilustracion 4
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Consulta de hoja de vida docente

Se selecciona
factor de puntaje

Seingresaala
pantalla de hoja de
vida

seleccionado

[' Se muestrala 1

informacion personal del |

docente v sus respectivos |
puntajes por factor

h 4

La consulta
trajo algun
resultado?

Se realiza consulta de
docenie por numero de
cedula y que se encuenire
activo en Academusoft

Se muesira mensaje
informando que no se
encontraron docentes con los
datos suministrados

S realiza consulia de todos los
docenies gue se encueniren
activos en Academusoft

Se muestra la lista de los :
diferentes docentes que dS;oseif: g:sf;;lu
se encuentren activos

[lustracion 5 Diagrama proceso consulta hoja de vida

El proceso de consulta de hoja de vida permite conocer la informacion que es
consultada por el servicio de Academusoft; asi mismo permite al usuario consultar el

detalle de los diferentes factores de puntaje (Produccion intelectual, Titulos
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Universitarios, Experiencia Calificada y Categoria escalafon) y la totalidad de puntaje
acumulado que tiene registrados en el sistema. Cabe resaltar que el sistema protege la
privacidad y confidencialidad de la informacion de los docentes al no permitir que un

usuario que tenga rol docente pueda ver la informacion de su homologo. Ver ilustracion 5

Creacion de eventos

Seingresaala No es habilitadala N Eleventopasaa
pantalla de eventos ppcion de crear eventos A estado "Pendiente”
Los factores de puntaje son:
1.Produccion Intelectual
2 Experiencia Calificada
3.Titulo Academicos
Rolde SI i sI 4 Categoria Escalafon
usuario es informacion personal del /
" Dacente"?, docente.

Se ingresa la informacion

Se selecciona un 5
= ¥ dependiendo el factor de
e punky puntaje seleccionado

A

r

s J El evento se guarda en base
Se selecciona la opeion de &
suardar evento, —{d& datos v queda con e.siado}

Se realiza consulta de
docente por numero de
cedula y que se encuentre
activo en Academusoft

¢ ingresa cedulg
¢para busqueda de
doocente?

"Barrador”

Se muesira mensaje
informando que no se
encontraron docentes con los
datos suministrados

Se muestra la listadelos

diferentes docentes que Se selecciona el
coincidieron con el docente deseado
apellido ingresada

Serealiza edicion al evento
modificando algun dato del
formulario dependiendo el
factor

Se realiza consulta de todos los
docentes que se encuentren
activos en Academusoft

Se selecciona la opeion de
mandar a aprobacion evento

Tlustracidon 6 Diagrama proceso crear eventos

El proceso de creacion de eventos hace parte del core del negocio. El concepto de

evento es el que permite realizar un proceso de seguimiento a las diferentes inclusiones o
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actualizacion de la hoja de vida, con esto se permite que una inclusion de un factor de
puntaje a la hoja de vida pueda ser realizado por un docente y poder ser aprobado por la

ODP, siempre y cuando la ODP habilite la convocatoria. Ver ilustracion 6.

Aprobacion de eventos

Seingresaala
pantalla de
aprobacion eventos

Se muestran los /‘\
eventos asociado al )
docente / g"
SI SI
Rolde Se muestrala
usuarioes y—————|informacion personal del
\Docente"? docente.
)l de nsuari
es Becario?
NO

NO

La consulta

Se realiza consulta de
docente por numera de
cedula y que se encuentrs
activo en Academusoft

trzjo algun

resultado?

Se muestran los eventos

Se selecciona la

Se muestra mensaje

asociados al docente grank amtar il

evento pendiente?,

Se selecciona la
opcion rechazar en
gvento pendiente?,

informando que no se
encontraron docentes con los,
datos suministrados

Se realiza consulta de todos los 5e consulta la regla vigente y se .
dmf&tes qui se gncuengeu Sdﬁfm“"-stm‘_}ﬂ '15‘? delos Se selecriona el valida el puntaje ingresado no ot '{:ﬁ:s;u[;luésf - Seingresa la observacion
ACUVOos en Academusol erentes docentes que 5 L, ¥
i ;} docente deseado sea supenoznn] ]at?\g;l gon.ﬁgurado sbservacion aprobacion de rechazo
apellido ingresado

Se muestra un mensaje

indicando que no es posible Puntaje > Tope

Se registra el evento
asignar un puntaje mayor al Regla? queda en estado
tope configurado rechazado.

Seregistra el evento vy
queda en estado
aprobado.

Factor de puntaje es afiadido
ala hoja de vida del docente

Tlustracion 7 Diagrama proceso de aprobacion evento

El proceso de aprobacion de eventos permite a la ODP realizar la operacion de

aprobacion o rechazo de las diferentes inclusiones de factores de puntaje de un docente.
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Al realizar la aprobacion del evento se realizard la asignacion de puntaje dependiendo del

tipo de factor y ésta sera asignada a la hoja de vida del docente. Ver Ilustracion 7.

Creacion de reglas

Seingresaala
pantalla de gestion
reglas

Se muesira un mensaje
indicando que no es posible
crear una regla mientras que
exista una vigente

Se ingresa descripcion v

Se selecciona Ia opcion
fecha inicial

Existe regla
de guardar

vigente?

Se muestra un mensaje
SI [ indicando que na es posible

“\ crear una regla donde las
fechas se solapen

echa de inicio se
solapa con fechas de
otras reglas?

Se guarda regla en base
de datos

NO

Se selecciona
untajes topes?,

Se selecciona
ppes por factory

¥

—

Se zelecciona tipo de Se ingresa factor de Se selecciona factor de
factor puntaje puntaje
- — 1T
.
i > . g Seregistra tope factor v
- . o Se selecciona la opcion Se selecciona categoria < B
Se ingresa puntaje tope > 3o suardar puntaje tope i se aflade rz.:;ltleta]leala
e
Y
Se regisira puntaje tope v
e afiade un detalle ala : Se selecciona la opcion
regla Se ingresa valor tope e jar tope f;mctor

~ A L% A
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Ilustracion 8§ Diagrama proceso creacion reglas

El proceso de creacion de reglas permite la parametrizacion de los diferentes

puntajes estipulados en el documento de Factores para la asignacion de puntos

permitiendo que con el tiempo el Comité de asignacion de puntaje si realizan algun

cambio en los puntajes establecidos puedan realizarlos de manera eficiente y rapida sin

necesidad de impactar el sistema. Ver Ilustracion 8.

4.4.3 Vista de despliegue

PC
Web
Browser

Conexion

HTTPS

PC Web Server

Apache tomcat server 8530

% CatedocWEB

TCPIP

DB Semver Academusoft

P Acadern
Web Services | |
Academusodt -

TCRIP

TcpPp

Soap

PC Services Server

Microservicio
Zuul

Rest

> Microservicio
Eureka

Microservicio
Reglas

Microservicio
Login

TCPIP

£ B
Academusoft

TCPAP|

Soap

DB Server

TCPIP

BD Catedoc
(Postgres 9.5)

TCPAP|

Microservicio [
HojaVida | "

TCPIP.

|

Microservicio

TCPIP

Configuracion

.....

[lustracion 9 Diagrama despliegue
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En la Ilustracion 9 se presenta la arquitectura fisica donde se considera la distribucion de
la aplicacion en los siguientes nodos:

e El equipo o pc donde se encuentre el usuario del cual realizara las peticiones a través del
navegador.

e El equipo o servidor donde se alojaré el servidor de aplicaciones Apache Tomcat 8.5.30 y
donde sera desplegado el componente CATEDOC-Web el cual serd un componente
WAR.

e El equipo o servidor donde serd desplegada los 6 microservicios: Zuul, el cual administra
el enrutamiento a los diferentes microservicios; Eureka, que permite el monitoreo y
registro de todos los microservicios; Login, el cual se encuentra las clases necesarias para
llamar al servicio de autenticacion academusoft y la verificacion de roles y permisos;
Hoja de vida, que contiene las clases necesarias para la consulta de la hoja de vida del
docente asi como la gestion de los eventos; Reglas, que permite la gestion de las reglas y
topes de puntajes y Configuracion, el cual contiene las clases necesarias para la
asignaciones de roles, gestion de factores y parametros de sistema. Cada uno de estos
componentes genera un archivo JAR.

e El equipo o servidor donde se encuentre los sistemas de base de datos con los que se

comunica la aplicacion, para el aplicativo se utiliza Postgres 9.5
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4.4.4 Vista de datos

Actualmente el sistema CATEDOC 2.0 cuenta con una base de datos en Oracle

con el siguiente modelo de tablas:

CAPACITACION. CDP_PRODUCCIONINTELECTUAL CAPACITACION. CDP_EXPERIENCIACALIFICADA CAPACITACION. CDP_ACT! R EP AT RN ER CIlTACERTE G

* PIDO_ID TUMBER (30] * EXCAID NUMBER (30) * ACDIID NUMBER (30) =

2o e < Evep NowBeR (30 - Bvmin HomBer (30 Prraca o (30

* PEGE_ID NUMBER (30) * PEGE_ID NUMBER (20} * PEGE_ID NUMBER (30) o = s o

* TRINLID NUMBER (30 * TIEX_ID NUMBER (30) * TIAC_iD NUMBER (30) EACA DESCHIFC!Q N N ARE AR IO H S

* PIDO_TTULO VARCHARZ (200 BYTE! INST_CODIGOSNF_ID VARCHARZ (40 EYTE) * ACDI_FECHADESDE DATE le= PK_FACA (FACA_ID)

FIDO_PUBLICACION VARCHARZ (100 BYTE) EXCA_OTRAINSTITUCION VARCHAR2 (100 BYTE) * ACDI_FECHAHASTA DATE & PI_FACA (FACA_ID)

PIDO_CODIGOISBN VARCHAR?2 (20 BYTE] * EXCA_CIUDAD * ACDI_PORCENTAJEPUNTOS  NUMBER (3] = =
PIDO_NOMBREAUTORES VARCHARZ (500 BYTE) ’; EXCA_CARGO : ACDI_PUNTAJE NUMBER (5,2) CAPACITACION.CDP_
PIDO_FECHADESDE DATE EXCA_TIPODEDICACION ACDI_PUNTAJEACUMULADO  NUMBER (5,2) T R T T on
PIDO_FECHAHASTA DATE * EXCA_FECHADESDE * ACDI_PROCESADO VARCHARZ (1 BVTE) = —
PIDO_ENTIDADCONVOCA. VARCHARZ (80 BYTE) * EXCA_FECHAHASTA * ACDI_FECHAREGISTRO DATE = gl EEI O

* PIDO_NUMEROAUTORES NUMEER (21 EXCA_NUMERGHORAS NUMBER (10,2) * ACDI_REGISTRADOPOR VARCHAR? (30 BYTE) PG DERCRIEION' | GVARCLARE LoD BNTE]

# PIDO_PUNTAJE NUMBER (5,2) * EXCA_PUNTAJE NUMBER (5.2) & PR_ACOIACDLID) TIAC_PUNTAE NUMBER (5,2)

* PIDO_PUNTAJEACUMULADO  NUMEER (5,2] * EXCA_PUNTAJEACUMULADO  NUMBER (5.2) ! - & PK_TIAC (MIAC_ID)

PIDO_PUNTAJETOPE MUMBER (5,2) * EXCA_PUNTAJETOPE NUMBER (5,2)

“ PIDO_FECHAFUBLICACION  DATE + EXCAPROCESADO e e e CAPACITACION.CDP_PARESEVALUADORES

* PIDO_PROCESADD VARCHAR? (1 BYTE) * EXCA_FECHAREGISTRO DAl * FAEVID NUMBER (30] CAPACITACION. USUARIO

* PIDO_FECHAREGISTRO DATE * EXCA_REGISTRADOPOR VARCHARZ (30 EYTE) * PIDO_ID NUMBER (30) ~UsUA oG R T

*+ PIDO_REGISTRADOPOR VARCHARZ (30 BYTE) S PR_EXCA (EXCAID) * TPIHLID NUMBER (30) * USUA_CONTRASENA VARCHARZ (15 BYTE)

= d * PAEV_NOMBREEVALUADOR VARCHARZ (50 BYTE) * USUA TIPOUSUARID VARCHAR? {30 BYTE)
@RI IRID0NG TRINGID] PAEV_FECHAINICIOEVALUACION 5 e Al
= = = ety * USUA_NOMBREUSUARIC  VARCHARZ (30 BYTE]
ARECORD *
CAPACITACION. CDP_TITULODOCENTEGENERAL CAPACITACION. CDP_RESUMENEVENTOCATEGORIA e RO USUA_CEDULA NUMEER (15)

* TDGE_ID MUMEBER (20) * RECAD NUMBER (30) PAEV_CALIFICACION & PK_USUA (USUA LOGIN]

* EVEN_ID MUMBER (30) * PEGEID NUMBER (30]

* PEGE_ID MUMBER (30) * EVEND NUMBER (30) B EAEM BRI

* TIDG_ID NUMBER (30) * RECA_FECHAVALIDOEVENTO  DATE CAPRCITRGON ED ST ORICOCAS ERORIR
INST_CODIGOSHP VARCHARZ (40 BYTE) * RECA_NUMEROACTA NUMBER (20) CREACITACION: Coe = =
TDGE_OTRAINSTITUCION  VARCHARZ (100 BYTE) * RECA_FECHAACTA DATE MBOCATEGORIRESCRL ARON o EATEID NUMEER {50}

* TDGE_CIUDAD VARCHARZ (40 BYTE) * RECA_CATEGORIA VARCHAR2 (1 BYTE) * TICE_ID VARCHARZ (2 BYTE) SIEVENID MUMBER (30)

* TDGE_NOMBRETITULO VARCHARZ (100 BYTE) # RECA_DEDICACION CHAR (10 BYTE) * TICE_DESCRIPCION  WARCHARZ (20 BYTE] 2 PEGE_ID JIM B e
TDGE_FECHADESDE DATE * RECA_PUNTAJETOTAL NUMBER (5,2) * TICE_PUNTAJE NUMEER (10} = TICE_ID VARCHARZ (1 BYTE)
TDGE_FECHAHASTA DATE * RECA_REGISTRADOPOR VARCHARZ (20 8VTE) |5 F Tice mce1o) i NUMHERE3 S

* TDGE_FECHAGRADO A * RECA_FECHAREGISTRO DATE = = < C:Ef;é‘giz;’;i:ssc“ g‘jT"‘éEEP (5.2
TDGE_NUMEROHORAS  VARCHARZ (5 BYTE) o

* TDGE_PUNTAJE MUMBER (5,2} 3 & PK_RECA (RECAID * CATE_REGISTRADOPOR WARCHAR2 (30 BYTE)

2 15::‘::55:::2\05mn ;f:ECHAPZ'l HYTE) CAPACITACION.CDP_EVENTOS CAPACITACION. CDP_ @Rk CATE[(CATE D)

= i © EVEN_ID MR ERG] TIPOEXPERIENCIACALIFICADA
* TDGE_REGISTRADOPOR  WARCHAR2 {30 BYTE) X s 0 TG R S T T T
* PEGE_ID HUMBER (30] * TIEXD HUMBER (30] EEUES
< PK_TDGE (TDGE_ID) * EVEM_TIPOEVENTO MUMBER (1) * TIEX_DESCRIPCION  VARCHARZ (80 BYTE) * TPIN_ID NUMEER (30}
EVEN_FECHAEVENTO  DATE * TIEX_PUNTAJE HUMBER (4,2} * TPIN_CLASIFICACION  NUMEER (2]
* TPIN VARCHAR? (80 BYTE)
CAPACITACION. CDP. i (
cATROTA 5 AL & PK_EVEN (EVEN_ID) & PK_TIEX (TIEX_ID) ehea ShHE e
= * TRIN_PORCENTAJE NUMBER (3)
* TIDG_ID NUMBER (30]
* TIDG_DESCRIPCION  VARCHARZ (80 BYTE) & PK_TPIN (TPIN_ID)
* TIDG_PUNTAJE NUMBER (5.2)
& PK_TTDG (TIDG_ID)

lustracion 10 Modelo de tablas CATEDOC 2.0

Como se muestra en la ilustracion 10, las tablas no se encuentran bajo un modelo
relacional esta omision permite vulnerabilidades como la duplicidad de registros, falta de
integridad referencial y no favorece a la normalizacioén ya que no es muy comprensible ni
aplicable. Por esta razon, fue necesario el redisefio de la base de datos bajo un modelo
entidad relacion el cual cumplieran dos condiciones: facilitar la migracion de datos de la
base de datos Oracle a POSTGRES y el cumplimiento de la totalidad de requerimientos

de la ODP. Ver Ilustracion 11 y Tabla 2.
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CDP_ACTIVIDADDIRECCION

%DPEQEE:JET; OBSIGINT L <>} ACDL DD INTEGER

% CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID: INTEGER (FK}

CDP_EXPERIENCIACALIFICADA

|} EXCA_ID: INTEGER

% CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID: INTEGER (FK}

CDP_TITULODOCENTEGEMERAL

# TDGE_ID: INTEGER

@ CDP_EVENTOS_EVEN_ID: BIGINT (FK})

CDP_PRODUCCIONINTELECTUAL 4

# PIDO_ID: INTEGER

CDP_CLASIPRODUCCION

‘§ CLAP_ID: INTEGER

[ |

CDP_TIPOFACTORDET 4

# TFAD_ID: INTEGER

% CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID: INTEGER (FK}

CDP_CATEGORIA 3

CDP_TOPESFACTOR

- § TOPF_ID: INTEGER

@ CDP_REGLAS_REG_ID: INTEGER (FK)

-

5 % CDP_FACTORESPUNTAJE_TIFA_ID: INTEGER (FK)

9

o

CDP_FACTORESPUNTAIE

# CATE_ID: INTEGER

@ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE_ID: INTEGER (FK) |

CDP_TIPOCATEGORIA
@ TICE_ID: INTEGER

CATEDOC 3.0

% CDP_TIPOCATEGORIA_TICE_ID: INTEGER (FK) ]

# TIFA_ID: INTEGER

CDP_DETALLEREGLAS

% DERE_ID: INTEGER

% CDP_REGLAS_REG_ID: INTEGER (FK)

CDP_ROLES

# ROLE_ID: INTEGER

CDP_REGLAS

3 CDP_PARAMETROSISTEMA

# REG_ID: INTEGER

# PARA_ID: INTEGER

Tlustracion
11
Diagrama
Entidad

Relacion
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Tabla 5 Descripcion de la Base de datos

Tabla Descripcion
Esta tabla almacena la experiencia
| CDP_EXPERIENCIACALIFICADA calificada de todos los docentes.

|@ CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID: INTEGER
| @ CDP_EVENTOS_EVEN_ID: BIGINT (FK}

| & PEGE_ID: INTEGER

EXCA_INSTITUCION: VARCHAR(100)
EXCA_CIUDAD: VARCHAR(40)
EXCA_CARGD: VARCHAR({100)
EXCA_TIPODEDICACION: VARCHAR{Z)
ExCA_FECHADESDE: DATE
ExCA_FECHAHASTA: DATE
EXCA_NUMEROHORAS: NUMERIC[10,2)
EXCA_EVIDENCIA: BLOE

EXCA_PUNTAIE: NUMERIC(5,2)
EXCA_PUNTAJEACUMULADO: NUMERIC(S, 2
ExCA_PUNTAJETOPE: NUMERIC(S,2)
ExCA_FECHAREGISTRO: DATE
ExCA_REGISTRADOPOR: VARCHAR{3D)
{_};] "COP EXPERIENCIACALIFICADA FkIndex] |
| @ CDP_EVENTOS_EVEN_ID

[l COP EXPERIENCIACALIFICADA_FiIndex?
| @ CDP_TIPOFACTORDET TFAD ID

cC e

e O O

T e e P @

Esta tabla permite el almacenamiento de
\coP PF‘.DDLH_:CIC!NINTELECTLFAL = toda la produccion intelectual y académica

L‘i]' PIDC_ID: INTEGER del docente.

|@ CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID: INTEGER (FK) |

CDP_EVENTOS_EVEN_ID: BIGINT [FK}

PEGE_ID: INTEGER

PIDO_TITULO: VARCHAR(200)

PIDO_PUBLICACION: VARCHAR(100)

PIDO_CODIGOISEN: VARCHAR(20)

PIDO_NOMBREAUTORES: VARCHAR{S00)

PIDO_ENTIDADCONVOCA: VARCHAR(SD)

PIDO_MUMERCAUTORES: INTEGER

PIDO_EVIDENCIA: BLOB

PIDO_PUNTAIE: MUMERICS,)

PIDO_PUNTAJEACUMULADO: NUMERIC(S,2}

PIDO_PUNTAIETOPE: NUMERIC(S, 2}

PIDO_FECHAPUBLICACION: DATE

PIDO_FECHAREGISTRO: DATE

PIDO REGISTRADOPOR: VARCHAR({30)

o4 CDP PRODUCCIONINTELECTUAL FiTndexd

| @ CDP_EVENTOS_EVEN_ID

IC4 COP PRODUCCIONINTELECTUAL FiTndae?
@ CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID

ccccccc&ccccéﬁ'}'ﬁ
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COP_ACTIVIDADDIRECCION i

ﬁ? ACDI JD INTEGER

@ CDP_TIPOFACTORDET_TFAD_ID: INTEGER (FK}
@ CDP_EVENTOS_EVEN_ID: BIGINT (FK)

& PEGE_ID: INTEGER

% ACDI_FECHADESDE: DATE

& ACDI_FECHAHASTA: DATE

& ACDI_PORCENTAJEPUNTOS: NUMERIC(T)

& ACDL PUNTAIE: NUMERIC(S,2)

& ACDI_PUNTAJEACUMULADO: NUMERIC(S.Z)

% ACDI_FECHAREGISTRO: DATE

@ ACDI_REGISTRADOPOR: VARCHAR({30)

(4 COP ACTIVIDADDIRECCION. FRIndext
@ CDP_EVENTOS_EVEN_ID

4 COP ACTIVIDADDIRECCION, FKIndex?
@ CDP_TIPOFACTORDET _TFAD_ID

Esta tabla permite el almacenamiento de
un factor de puntaje especial el cual es la
actividad de direccion. Esta tabla se cred
principalmente por compatibilidad de la

data en el proceso de migracion.

cnp 'l'!PDFACTDF‘.DET -
# TFAD_ID: INTEGER
@ CDP_FACTORESPUNTAJE TIFA_ID: INTEGER (FK)
& TFAD_DESCRIPCION: VARCHAR(10D)
@ CDP_CLASIPRODUCCION_CLAP_ID: INTEGER (FK)
& TFAD REGISTRADOPOR: VARCHAR{5D)
& TFAD_FECHAREGISTRO: DATE
[ COP TIPOFACTORDET. FKIndexi

@ CDP_FACTORESPUNTAIE TIFA_ID
4 COP TIPOFACTORDET. FRIndecd

@ CDP_CLASIPRODUCCION CLAP ID

Esta tabla permite el almacenamiento de
los tipos de factores. Un ejemplo de estos
tipos de factores pueden ser los diferentes
Articulos para una productividad
académica, como también los diferentes
titulos universitarios.

| CDP_CLASIPRODUCCION -
[ cLAP_ID: INTEGER

|2 CLAP_DESCRIPCION: VARCHAR(100)
|& CLAP_REGISTRADOPOR: VARCHAR(S0)
| & CLAP_FECHAREGISTRO: DATE

Esta tabla permite el almacenamiento de
las clasificaciones de los diferentes tipos
de produccion intelectual. Ejemplo de esto
puede ser: Libros, articulos, premios, etc.

:CDP‘ FACTORESPUNTAIE i
| TIFA ]D ]NTEGER

[@ TIFA DESCR]P-C]DN ‘."ARCHF'RI'DDD}
TIFA_REGISTRADOPOR: VARCHAR({SD)
TIFA_FECHAREGISTRO: DATE

C o

Esta tabla permite el almacenamiento de
los factores de puntaje: Produccion
intelectual, Experiencia calificada, Titulos
universitarios. Se cre6 con el fin de que
con el tiempo si llega a crearse un nuevo
factor de puntaje sea de facil acoplamiento
al sistema.
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| CDP_CATEGORIA -
|% CATE_ID: INTEGER |
[@ COP_TIPGCATEGORIA_TICE ID: INTEGER (FK)
|@ CDP_EVENTOS EVEN_ID: BIGINT [FK)
|G PEGE_ID: INTEGER
| & CATE_PUNTAIE: NUMERICIS,2}
|G CATE_PUNTOSDIFERENCIA: NUMERICS,2)
| & CATE_FECHAREGISTRO: DATE
|G CATE_REGISTRADOPOR: VARCHAR(30)
{4 CDP_CATEGORIA_ FkIndex]
@ CDP_EVENTOS EVEN_ID
1_4 CDP CATEGORIA. FiIndex?
@ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE ID

Esta tabla almacena los diferentes
escalafones que hayan sido asignados al
docente.

cup TIPOCATEGORIA -|
| TICE_ID: INTEGER i
|@ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE ID: INTEGER (FK) |
|G TICE_DESCRIPCION: VARCHAR(100)
:q TICE_REGISTRADOPOR: VARCHAR(30)
| % TICE_FECHAREGISTRO: DATE
IS4 COP ESCALAFONDOC FRIndexi

@ CDP TIPOCATEGORIA TICE ID

Esta tabla almacena las diferentes
categorias y sub categorias que puede tener
un docente.

cnp REGLAS -
| REG_ID: INTEGER i
| @ REG_DESCRIPCION: VARCHAR{10D)
| @ REG_FECHAINICIO: DATE

| &3 REG_FECHAFIN: DATE

Esta tabla almacena las reglas de puntajes
y topes necesarios para la asignacion de
puntajes al momento de aprobar un factor
de puntaje y anadirlo a la hoja de vida del
docente.

fCDP DE!'P. LLEREGLHE b

| DERE_ID: INTEGER
[@ CDP_REGLAS_REG_ID: INTEGER [FK}
|@ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE_ID: INTEGER {FK)
|@ CDP_FACTORESPUNTAJEDET TFAD ID: INTEGER (FK)
|& DERE_PUNTAIE: NUMERIC(S,2)
| DERE_PORCENTAJE: INTEGER
{33 CDP DETALLEREGLAS. FKIndexd
@ COP_FACTORESPUNTAJEDET_TFAD_ID
1.4 CDP DETALLEREGLAS FKindex?
| @ CDP_REGLAS REG ID
14 DB DETALLEREGLAS FKIndex?
| @ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE ID

Esta tabla almacena ¢l detalle de cada uno
de los puntajes tope dependiendo por el
tipo factor o la categoria. Estos puntajes
dependen de una regla ya en vigencia.
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CDP TDPEFHCTC!F‘. =

ﬁ]' TDF-‘F JD ‘JNTEGER
@ CDP_REGLAS_REG_ID: INTEGER (FK)
@ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE ID: INTEGER (FK)
@& CDP_FACTORESPUNTAJE_TIFA_ID: INTEGER (FK)
& TOPF_TOPE: INTEGER
& TOPF_REGISTRADOPOR: VARCHAR{SD)
& TOPF_FECHAREGISTRO: DATE
4 CDB TOPESFACTOR FIndexi
@ CDP_TIPOCATEGORIA_TICE ID
[ COP TOPESFACTOR FRIndex?
@ CDP_FACTORESPUNTAJE TIFA ID
(4 CDB TOPESFACTOR FXIndex?
@ CDP_REGLAS REG ID

Esta tabla almacena los topes por factor y
categoria del docente para que el
acumulado de puntos por docente no sea
excedido por esta parametrizacion.

fCDP RDLE -
| # ROLE_ID: INTEGER
PEGE_ID: INTEGER

ROLE_TIPO: INTEGER
ROLE_FECHAREGISTRO: DATE
ROLE_REGISTRADOPOR: VARCHAR(30)

©© '{;"

©

Esta tabla almacena el rol que tiene
asignado un usuario en el sistema. Estos
roles son: Administrador, Director,
Becario y Docente.

cnp PARAMETROSISTEMA -
i'ij' PARA_ID: INTEGER '
"PARA_DESCRIPCION: VARCHAR{100)
PARA_VALORPRINCIPAL: VARCHAR([3D)

3 PARA_VALOROPCIONALL: VARCHAR([2D)
PARA_VALOROPCIONAL?: VARCHAR(3D)

.

C €

Esta tabla permite almacena la
parametrizacion que pueda afectar a todo
el sistema en general. Actualmente existe
solo una parametrizacion la cual es la
convocatoria de los docentes para la
creacion de eventos.
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CAPITULO V

5. DESARROLLO Y CALIDAD

Con el fin de garantizar la calidad del sistema CATEDOC se implementaron 4
atributos de calidad: Pruebas unitarias, pruebas funcionales, pruebas de calidad de codigo

y versionamiento.

5.1 PRUEBAS UNITARIAS.

Se realiz6 un plan de pruebas unitarias a los servicios API-Rest y los servicios
API-SOAP de academusoft. Para cumplir con el criterio de calidad de pruebas unitarias
se usa la herramienta JUnit disefiada para entornos Java y de libre uso. Estas pruebas se

realizan a los procesos mas criticos del sistema utilizando la siguiente estructura:

Descripcion del Modulo Autenticacion y consulta de docentes
Descripcion de la prueba: Se realiza la prueba de los servicios REST
de:

-Consulta de docentes
-Autenticacion
-Consulta de puntajes docente

Los servicios de consulta docentes y
autenticacion llaman servicio SOAP del
sistema Academusoft

Resultado esperado: Para cada servicio REST-API mencionado
se espera una respuesta de tipo Json.
Responsable: Erick Pulido

Resultado Obtenido
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{#! Markers 4l Servers B Console =g Progress

o Search %}Dehug £ History &Git Staging | fu JUnit 23
Finished after 5.14 seconds

Runs: 3/3 B Errors: 0 B Failures: 0

v IDU co.edu‘uniajc.catedoc.testd0centes.ConsultaPuntajesAcumuIado;DocenteTest [Runner: JUnit 40 302 5)
[‘_”E_l testConsultaPuntajesDocente (1,302 <)

v DH co.edu.uniaje.catedoc testdocentes. ConsultaDocenteTest [R
[:“E_-| testConzultaDocente (1.023 =)

v fii] co.edu.uniajc.catedoc.testdocentes.LoginTest [R
el testlogueo (2780 5)

= Failure Trace

[lustracion 12 Resultado pruebas JUnit Autenticacion y consulta docentes

Tabla 6 Pruebas proceso autenticacion consulta docentes
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Modulo probado:

Creacion de factores de puntaje y consulta
de eventos

Descripcion de la prueba:

Se realiza la prueba de los servicios REST
de:
Creacion de experiencia calificada

Creacion de produccion intelectual y
académica
- Creacion de titulos universitarios
- Asignacion de categoria escalafon a un
docente.
- Consulta de eventos

Resultado esperado:

Para cada servicio REST-API mencionado
se espera una respuesta de tipo Json.

Responsable: Erick Pulido
Resultado Obtenido
Finished after 1.727 seconds

Runs: 3/5 B Errors: 0 B Failures: 0

v DL' co.edu.uniajc.catedoc testeventos.CrearExperienciaDocenteTest [Runner: JUnit 4] (1.161 )
|:'gj testCrearExperiencialocente (1,161 =)

v Fit] co.edu.uniajc.catedoc.testeventos.ConsultabventosDocenteTest [Funner: JUnit 4] (0.2
|j.—_| testConsultaEventosDocente (0.271 5)

W DL‘ co.edu.uniajc.catedoc.testeventos.CrearProduccionDocenteTest [Runner: JUnit 4] (0,054 s}

r_‘gj testCrearProduccionDocente (0.034 5)
v Eit] co.edu.uniaje.catedoc.testeventos.CrearTitulosDocenteTest [Runner: JUnit 4] (0.093 s5)
|j.—_| testCrearTitulosDocente (0.0

= Failure Trace

W DL' co.edu.uniajc.catedoc testeventos.AsignarCategoriaDocenteTest [Runner: JUnit 4] (0.041 5)

I:'EJ' testAsignarCategoria (0.041 )

Ilustracion 13 Resultado pruebas JUnit Creacion de factores de puntaje a docentes

Tabla 7 Pruebas creacion de factores de puntaje
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5.2 PRUEBAS FUNCIONALES

En la siguiente tabla se muestra el informe final de las pruebas de Calidad para el
proyecto CATEDOC en el cual se verifica el cumplimiento de cada historia de usuario

relacionada en el punto 3.2.15.

Prueba Funcional: CATEDOC

Elaborado Por:

Objetivo Verificar el cumplimiento de las
Historias de Usuario.

ITEM CUMPLE OBSERVACION
Si/No

Iniciar Sesion Si

Consultar Docente Si

Consultar el detalle factores de | Si
puntaje por docente

Abrir convocatoria para agregar | Si
eventos a docentes

Gestion de factores de puntaje SI
Asignacion de roles a usuarios. SI
Gestion de Reglas SI

Crear un evento de inclusion de | SI
un factor la hoja de vida

Aprobacion  y/o rechazo de | SI

eventos
Reporte hoja de vida docente SI
Reporte por facultad SI

Tabla 8 Pruebas Funcionales
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Mediante las pruebas Unitarias se detectaron errores que durante el desarrollo se
aplicaron los respectivos correctivos, adicional con las pruebas funcionales se detectaron
algunas inconsistencias o faltantes en el cumplimiento con respecto a las historias de
usuario que fueron corregidas durante el desarrollo. Por lo tanto, se puede concluir que
mediante las pruebas unitarias como las funcionales se cumplen los objetivos de calidad

del producto de software entregado.

5.3 VERSIONAMIENTO

Con el fin de cumplir el criterio de calidad en cuanto al versionamiento de codigo,
se utilizd6 la herramienta Sub Version(SVN), permitiendo centralizar el coédigo y
facilitando al equipo de desarrollo tener un control completo del cédigo permitiendo la

distribucion de cada cambio realizado.

20 Markers 4l Senvers [ Console &g Progress «" Search 3% Debug | & History 50 %3 GitStaging il JUnit Y Merge Results [ SVN Rev Properties & SVN Tree Conflicts S,
cElrl & 2al=E»m -

{branches/Proyecto_Grado in https://svn.riouxsvn.com/catedocvd

Revision Date Author Comment
i*75 19/01/20 09:18 PM epulido Se crean clases para pruebas con JUnit

74 19/01/20 05:53 PM crisgomezr12 Module Hoja devida - Se deben mostrar los puntajes en |a tabla de factores. Estos puntajes se obtiene consultade la columna acumulade de cada ...

73 19/01/20 0%:32 PM epulide Se realizan clase de prueba de unidad de los servicios,

2 17/01/20 07:48 PM crisgomezr12 Module Hoja de vida - Se carga el detalle de los factores unicamente los que se encuentren aprobados. - En el factor experiencia se quita datos que...

n 15/01/20 02:01 PM crisgomezr12 correccion de segundo normbre

70 15/01/20 12:18 PM epulide Se arregla sonar

69 15/01/20 11:01 AM crisgomezr12 se hace validacion de formato de fecha

68 15/01/20 10:37 AM crisgomezr12 Se gjusta las aprabaciones y rechazo por que ne guardaba numero de acta, y observacion

67 14/01/20 08:18 PM crisgomezr]2 Se termina logica para que elimine los eventos que estan en estade borrador, se arregla errer al actualizar produccion intelectual

66 14/01/20 08:14 PM epulide Se corrigen errores de formas. Se agrega usuaric en los manage bean, Se realiza logica de consulta en hoja devida,

65 14/01/20 05:08 PM crisgomezr12 Se termina logica para actualice titulos, produccion intelectual y experiencia, falta actualizar los datos del evento como las fechas de aprobaciones ...

64 14/01/20 05:07 PM crisgomezr12 Se termina logica para el refrescado en los panales de busqueda, debido a que tocaba que buscar de nueve para ver los cambios, en produccion int...

63 14/01/20 11:22 AM epulide Se realiza legica para edicion de categoria. Se modifica forma de eventos

62 13/01/20 08:50 PM epulide Se realiza logica para guardar categoria.

61 13/01/20 08:32 PM crisgomezr]2 Se hace logica para que se cumpla con el flujo de estado de eventos, falta revisar el refrescado en los panales de busqueda, debido a que toca que b..,

&0 11/01/20 12:02 PM epulide Se realiza cambios para consulta de categoria y control de botones por ral,

59 11/01/20 11:11 AM crisgomezr12 Se termina logica para actualice titulos, produccion intelectual y experiencia, falta actualizar los datos del evento como las fechas de aprobaciones ...
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Tlustracion 14 Ultimo histérico de commits realizado

En la ilustracion 13 se muestran los Gltimos commits reportados por el equipo de
desarrollo; se evidencia la constante modificacion en el coédigo y como la herramienta

permite centralizar el codigo.

5.4 ANALISIS DE CALIDAD DE CODIGO

El analisis de calidad de codigo permite ver el estado del codigo escrito y asi
detectar a tiempo futuros errores, algoritmos con alta complejidad o codigo repetido. Para
garantizar la calidad de codigo se utilizo la herramienta SonarQube y su extension para

1des SonarLint con licencia de uso libre.

Resource Date Description

ClienteWs.java
CatedocException.java
LoginMB.java

EventoMB.java

ReporteshB java
BusinessDelegateEventos,java
BusinessDelegateEventos.java
BusinessDelegateEventos.java
BusinessDelegateExperiencia.java
BusinessDelegateProdintelectual java
BusinessDelegateTitulos.java
Utilidades java
FileUploadBean.java
CategoriaMB.java
ExperienciaMB.java
ProduccionMB.java
LoginMB.java

LoginMB.java

HojaVidaMB.java

EventoMB.java

LoginMB.java

ReportesME.java
HojaVidaMB java
HojaVidaMB java

EventoMB.java

FacesLkils java

FacesLkils java

ReglaMB.java

Ilustracién 15 Sonar-lint proyecto web catedoc

few seconds ago

6 days ago
few seconds ago

6 days ago
6 days ago
few seconds ago

@& @ Complete the task associated to this TODO comment.

R U R U R R

Make this "mensajes” field final.

Refactor your code to get this URI from a customizable ..
Removwe the "IParamSistemaRequest” field and declare i...
Remove the "usuaricLogueado” field and declare it as a...
Remove the declaration of thrown exception ‘java.io.Un...
Remove the declaration of thrown exception ‘java.io.Un...
Remove the declaration of thrown exception ‘java.io.Un...
Remove the declaration of thrown exception ‘java.io.Un...
Remove the declaration of thrown exception ‘java.io.Un...
Remove the declaration of thrown exception 'java.io.Un...
Remove this unnecessary cast to "Date".

Removwe this unused "content” local variable.

Remove this unused "loginMB" local variable.

Removwe this unused "loginMB" local variable.

Removwe this unused "usuarioLogueado” local variable.
Remove this unused import 'co.edu.uniajc.catedoc.mo..
Remove this unused import 'co.edu.uniajc.catedoc.mo...
Remove this unused import java.io.ByteArrayinputStre...
Remove this unused import 'java.io.|OException’,
Remove this unused import javax.annotation.PostCons...
Remove this unused import ‘javax.faces.context.FacesC...
Remove this unused import ‘org.bouncycastle.util.enco...
Remave this unused import ‘org.primefaces.model.Def...
Remave this unused import ‘org.primefaces.model.Upl...
Remove this use of "ValueBinding"; it ic deprecated.
Removwe this use of "createValueBinding"; it is deprecate...
Replace this if-then-else statement by a single method i..
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Como se puede observar en la ilustracion 15 el proyecto web cuenta con caracteristicas de menor

vulnerabilidad en el codigo, esto garantiza seguridad y confiabilidad en la estructura interna del

proyecto.

Resource
TipoCategorialson.java
DaoGenerico.java
ControladorEtiquetas.java
ControladerEtiquetas.java
ControladorEtiquetas.java
ControladorEtiquetas,java
CdpTipofactordetjava
DaoGenerico.java
DaoGenerico.java
DaoGenerico.java
IDaoGenerico.java
W5SecurityConstants.java
Utilidades.java

Date

ConfiguracionServicelmpl java

WSSecurityHandler java
CdpTipocategoriajava
WSSecurityHandler,java
WSSecurityHandler,java
WSSecurityHandlerjava
WSSecurityHandler,java
WSSecurityHandler,java
WSSecurityHandler,java
WSSecurityHandler,java
WSSecurityHandlerjava
DaoGenerico.java
WSSecurityHandler java
WSSecurityHandler,java

o #
Description

& @ Complete the task associated to this TODO comment.
Immediately return this expression instead of assigning ...
Make confighpplication a static final constant or non-p...
Make mensajes a static final constant or non-public an..
Make this "public static confighpplication” field final
Make this "public static mensajes” field final

Remove this unused import ‘java.util.List',

Remove this unused import ‘java.util. Map.Entry'.
Remave this unused import java.util.Set',

Rename this local variable to match the regular expressi...
Rename this local variable to match the reqular expressi...
& @ Add a private constructor to hide the implicit public one,
o Q Make "simpleDateFormat” an instance variable.

@& @ Merge this if statement with the enclosing one.

@Q Remove this useless assignment to local variable "head...
& @ Rename field "cdpTipocategoria”

S Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.er by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.er by a logger.
A Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.er by a logger.
SQ Replace this use of System.out or System.err by a logger.
@0 This block of commented-out lines of code should be r...
@Q This block of commented-out lines of code should be ...
@& & This block of cammented-out lines of code should be r...

- - - -

Ilustraciéon 16
Sonar-lint

microservicio
configuracion

Como se puede observar en la ilustracion 16 el microservicio de configuracion

presenta algunas

vulnerabilidades

de media complejidad. Sin embargo,

estas

vulnerabilidades no presentan un riesgo en la integridad del proyecto ni en su seguridad.

Resource

Date

Description

DocenteServicelmpl.java
TipoCategorialson,java
ControladorEtiquetas java
ControladorEtiquetas,java
LogsManager,java
ControladorEtiquetas java
ControladorEtiquetas,java
LogsManager,java
WSSecurityjava
WSSecurity.java
DocenteServicelmpl.java
CdpTipoCategoriajava
CdpTipoFactorDet.java
CdpClasiProduccion,java
DocentesPortService java
CdpRegla.java
CdpReglajava
DocentesPortService java
DocentesPortService java
DocentesPortService java
Generaljava
DocenteServicelmpljava
DocenteServicelmpl.java
WSSecurityConstants java
DocenteService java
DocenteService java

& €0 Complete the task associated to this TODO comment.
& @ Complete the task associzted to this TODO comment.

Make mensajes a static final constant or non-public an...
Make pathLogs a static final constant or nen-public an...
Make this "public static configApplication” field final
Make this "public static mensajes” field final

Make this "public static pathLegs" field final

Make this "public static urlUniAjc” field final

Make urlUniAjc a static final constant or non-public an...
Remove this unused impert 'java.util.Calendar'.

Remaove this unused import ‘java.util.List'.

Remove this unused import ‘java.util.List'.

Use a logger te log this exception.
Use a logger to log this exception.

gl eIl e e S i - - - -

@@ Add a private constructor to hidle the implicit public one.

@& @ Define and throw a dedicated exception instead of usin...
& @ Define and throw a dedicated exception instead of usin...

Make configApplication a static final constant or non-p...

Remove this unused import ‘javax persistence NamedQ...
Rename this method name to match the regular expres...
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
Use "Double.parseDouble” for this string-to-double con...
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Iustracion 17 Sonar-Lint microservicio hoja de vida

Como se puede observar en la ilustracion 17 el microservicio de hoja de vida
presenta algunas vulnerabilidades de baja y media complejidad. Sin embargo, estas

vulnerabilidades no presentan un riesgo en la integridad del proyecto ni en su seguridad.

Resource Date Description .
ControladorEtiquetas.java @ . Make confighpplication a static final constant or non-p...
ControladorEtiquetas.java 3 . Make mensajes a static final constant or non-public an...
ControladorEtiquetas,java 0 7 Make this "public static configApplication” field final
ControladorEtiquetasjava 3 . Make this "public static mensajes” field final
‘WSSecurity java £ © Make this "public static urlUniAjc" field final
WSSecurity java & 7 Make urlUniAjc a static final constant or non-public an...
MicroservicioBaseApplicationTests java @ 0 Move this file to a named package.
UsuarioServicelmpl java @ 0 Remove this unused import 'com.unigjc.catedoc.mscat...
LoginPortServicejava @ Rename this method name to match the regular expres...
LeginPortService.java & (0 Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
LoginPortService,java @& ) Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
LoginPortServicejava @ " Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
Usuario java & (0 Replace the type specification in this constructor call wi..
UsuarioServicelmpl java @& (0 Replace the type specification in this constructor call wi...

‘WSSecurityConstants.java
UsuarioService.java
UsuarioServicejava
UsuarioServicelmpl.java
UsuarioServicelmpl java
‘WSSecurityHandler java
Test.java
‘WSSecurityHandler java
‘WSSecurityHandler java
WSSecurityHandler java
‘WSSecurityHandler java
WSSecurityHandler java

Ilustracién 18 Sonar-lint microservicio de logueo

@ @ Add a private constructor to hide the implicit public one.
& @ Define and throw 5 dedicated exception instead of usin...
@e Define and throw a dedicated exception instead of usin..,
& & Define and throw  dedicated exception instead of usin...
& @ Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@e Remove this useless assignment te local variable "head...

@ @ Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out o System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.err by a logger.
& @ Replace this use of System.out or System.err by a logger,
& & Replace this use of System.out or System.err by a logger.

Como se puede observar en la ilustracion 18 el microservicio de logue presenta

algunas vulnerabilidades

de

baja y media complejidad. Sin embargo,

estas

vulnerabilidades no presentan un riesgo en la integridad del proyecto ni en su seguridad.

Resource
Reglaslson.java
TipoCategorialson,java
DacReglas,java
DaoGenerico.java
ControladorEtiquetas,java
ControladorEtiquetas.java
ControladorEtiquetas.java
ControladorEtiquetas.java
ContextServletListener.java
DaoGenerico.java
DaoGenerico.java
DaoGenerico.java
|DacGenerico.java
CdpRegla.java
CdpRegla.java
W5SecurityConstants.java
|DaoReglas.java
|DaoReglasjava
IDacReglas java
|DacReglas java
|DacReglas java
|DacReglas java
IDacReglas java
|DaoReglas java
|DaoReglas.java
|DaoReglas java

Date

Description :

@& @ Complete the task associated to this TODO comment.
GG Complete the task asseciated to this TODO comment.
Add logic to this catch clause or eliminate it and rethro...
Immediately return this expression instead of assigning ...
Make configApplication a static final constant or non-p...
Make mensajes a static final constant or non-public an...
Make this "public static confighpplication” field final
Make this "public static mensajes” field final

Remaove this unused import 'com.uniajc.catedoc.mscat...
Remove this unused import ‘java.util.Map.Entry',
Remove this unused import ‘java.util.Set’,

Rename this local variable to match the regular expressi...
Rename this local variable to match the regular expressi...
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag
Reorder the modifiers to comply with the Java Languag...
& @ Add a private constructor to hide the implicit public one.
& ) Define and throw a dedicated exception instead of usin...
GO Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@e Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@e Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@O Define and throw a dedicated exception instead of usin...
GG Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@0 Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@& @ Define and throw a dedicated exception instead of usin...
@& ) Define and throw a dedicated exception instead of usin...
& @ Define and throw a dedicated exception instead of usin...

PO PBODDBPB
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Iustracién 19 Sonar-lint microservicio de reglas

Como se puede observar en la ilustracion 19 el microservicio de reglas presenta
algunas vulnerabilidades de baja y media complejidad. Sin embargo, estas

vulnerabilidades no presentan un riesgo en la integridad del proyecto ni en su seguridad

6 RESULTADOS

Para este proyecto se establecieron unos objetivos los cuales se describird a

continuacion como se pudieron cumplir con cada uno de ellos.

e Organizar la informacidon que permite la categorizacion del docente para Experiencia
calificada, Productividad académica, Titulos universitarios y Escalafén Docente,
segun las directrices emanadas por los 6rganos de gobierno de la Institucion
Universitaria Antonio Jos¢ Camacho.

v/ Se realizaron reuniones con la ODP para establecer los requerimientos que tienen.
v/ Se analizo6 la aplicacion existente junto con la ODP para poder detectar los
procesos que no son necesarios y los que si. Se evidencio la falta de organizacion

de los datos, procesos repetitivos y la poca usabilidad de la aplicacion. Por tanto,
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se logro identificar las necesidades de la ODP con respecto al aplicativo y lograr ir
desarrollando el sistema CATEDOC 3.0 de manera que el proceso se ajuste a las
verdaderas necesidades de la ODP.

v/ El analisis de la base de datos del actual sistema CATEDOC no cumple con la
estandarizacion y modelo entidad relacion. Se decide, por tanto, crear un nuevo
modelo entidad relacion conservando alguna estructura del modelo actual para
que el proceso de migracion de la base de datos ORACLE a POSTGRES no sea
un impacto significativo.

e Definir un modelo de arquitectura desacoplado que permita el desarrollo futuro
de aplicaciones moviles o integracion de otros sistemas.

v/ Con el fin de desacoplar los diferentes modulos y procesos que tiene la ODP se
disefi6 una arquitectura basada en microservicios. Estos microservicios cuentan
con una API-REST por método POST el cual puede ser consumida por cualquier
dispositivo movil, tabletas o equipos personales. A continuacion, se describen los

diferentes servicios por cada micro servicio.

/CATEDOCapi/microservicio-CA | Permite la
TEDOC-login/loguear autenticacion de un

usuario al sistema.
El servicio
Microservicio ServicesRest consume el

de login Login servicio SOAP de
academusoft
CATEDOCapi/microservicio-CAT | Permite la consulta

EDOC-login/consultarUsuarios | de todos los
usuarios de




92

academusoft.
Consume un
servicio SOAP de
academusoft.

Microservicio
de
Configuracion

ServicesRest
Configuracion

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/
consultarRolUsuario

Permite la consulta
del rol asignado a
un usuario.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/guardarUsu
arios

Permite guardar el
identificador del
usuario con un rol
asignado.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/eliminarRol

Permite eliminar el
rol asignado a un
usuario

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/eliminarCla
si

Permite la
eliminacion de una
clasificacion de
productividad
académica

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/consultarPa
ramSis

Permite la consulta
de los pardmetros
de sistema

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/guardarPara
m

Permite guardar
una configuracion
del parametro de
sistema.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/guardarTpF
actor

Permite guardar un
tipo de factor de
puntaje

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/editarTpFac
tor

Permite editar un
tipo de factor de
puntaje

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/editarclasi

Permite editar una
clasificacion de
produccion
académica

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/eliminarTp
Factor

Permite eliminar
un tipo de factor de
puntaje.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/guardarcate
goria

Permite crear una
categoria escalafon
nueva.
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CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/guardarclas
i

Permite crear una
nueva clasificacion
de produccion
académica

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/editarTpCat
egoria

Permite la edicion
de un tipo de
categoria docente.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-configuracion/eliminarTp
Categoria

Permite la
eliminacién de un
tipo categoria

docente
CATEDOCapi/microservicio-CAT | Permite la consulta
EDOC-configuracion/consultasub | de las sub

categoria

categorias docente

Microservicio
de Hoja de Vida

ServicesRest
HojaVida

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/consultarDocent
ePorCedula

Permite consultar
un docente por
cedula

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/consultarDocent
e

Permite consultar
todos los docentes
activos que se
encuentren en
Academusoft.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/consultarPuntaje
Experiencia

Permite la consulta
del puntaje de
experiencia
calificada de un
docente

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/consultarTitulos

Permite la consulta
de todos los titulos
universitarios que
tenga un docente.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/consultarProdu
ccionesIntelectuales

Permite la consulta
de toda la
produccion
intelectual de un
docente.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/consultarTipoTit
ulos

Permite la consulta
de los tipos de
titulos
universitarios.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/
consultarTipoProduccionlntel

Permite la consulta
de los tipos de
produccion
intelectual.
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CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/consultarPuntaje
sAcumulados

Permite la consulta
de los puntajes
acumulado por
factor de puntaje
de un docente

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/crearTitulo

Permite la creacion
de un titulo
universitario a un
docente.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/
crearProduccionlntel

Permite la creacion
de la produccion
intelectual a un
docente.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/
crearExpCalificada

Permite la creacion
de la experiencia
calificada a un
docente

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/
consultarTipoExperiencia

Permite la consulta
de un tipo de
experiencia
calificada

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/
consultarEventosPorCedula

Permite la consulta
de los eventos por
pegeld del docente

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/
filtrarPorEventos Aprobados

Permite filtrar los
eventos aprobados
de un docente.

CATEDOCapi/microservicio-CAT
EDOC-hojavida/crearEvento

Permite la creacion
de un evento

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/consultarCateg
oriasDisponibles

Permite la consulta
de la categorias
disponibles.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/
consultarEventosCategoria

Permite la consulta
de los eventos por
categoria docente.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/
consultaCategoriaActual

Permite la consulta
de la categoria
actual del docente

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/cambiarEstado
Evento

Permite el cambio
de un estado de un
evento, ya sea
aprobacion,
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rechazo, borrador o
pendiente.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/guardarCatego
ria

Permite la creacion
0 asignacion de
una categoria
escalafon a un
docente.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/
consultarClasificacionesProd

Permite consultar
las clasificaciones
produccion
intelectual.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-hojavida/eliminarFactor

Permite eliminar
un factor de un
docente cuando el
evento se
encuentre en
borrador.

Microservicio
Reglas

ServicesRest
Reglas

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/crearRegla

Permite la creacion
de una regla de
puntajes

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/editarRegla

Permite la edicion
de una regla de
puntajes

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/consultareglas

Permite la consulta
de todas las reglas
del sistema

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/consultadetallere
glas

Permite la consulta
del detalle de una
regla

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/consultafactores

Permite la consulta
de los factores de
puntaje

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/consultaclasificac
ion

Permite la consulta
de las
clasificaciones de
produccion
intelectual

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/consultatipofactor

Permite la consulta
de tipos factor de
puntaje

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/
consultauntipofactor

Permite la consulta
de un tipo de factor
determinado
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CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/
consultaproduccionclasi

Permite la consulta
de producciones
intelectuales por
una clasificacion
determinada.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/
consultartopesfactor

Permite la consulta
de los topes por
factor

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/
consultatipocategoria

Permite la consulta
de los tipos de
categoria

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/ creardetalleregla

Permite la creacion
de un detalle a un
regla.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/ creartope

Permite la creacion
de un tope por
factor.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/editarTope

Permite la edicion
de un tope por
factor de puntaje

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/editardetalleregla

Permite la edicion
de un detalle a una
regla especifica.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/eliminardetallere
gla

Permite la
eliminacion de un
detalle a una regla
especifica.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/eliminaregla

Permite la
eliminacion de una
regla existente.

CATEDOCapi/microservicio-CA
TEDOC-reglas/eliminartope

Permite la
eliminacion de un
tope factor de una
regla existente.

La arquitectura basada en microservicios permite el desacoplamiento, constante
monitoreo y seguridad, por tal razon se disefio cuatro (4) microservicios que hacen parte

de la 16gica de negocio y del proceso de la ODP y dos (2) microservicios el cual uno
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(Eureka) esta encargado del monitoreo de todos los microservicios y el otro (Zuul), el
cual su funcion es ser el proxy y administrar las peticiones realizadas a los diferentes
microservicios de logica de negocio. En la ilustracion 20, se muestra el panel de control

del microservicios de Eureka el cual monitorea si los microservicios se encuentran

habilitados.

& C @ localhost:8761 aQ ¥ e

A .
‘ ;,l Sprlng \ - LAST 1000 SINCE STARTUP

System Status

Environment test Current time 2020-01-20T12:50:09 -0500
Data center default Uptime 00:00

Lease expiration enabled false

Renews threshold 10

Renews {last min) 0
DS Replicas

Instances currently registered with Eureka

Application AMIs Availability Zones Status

MICROSERVICIO-CATEDOC-CONFIGURACION n/fa(1) (1) UP(1)-

MICROSERVICIO-CATEDOC-HOJAVIDA n/a(1) (1) uP(1)-

MICROSERVICIO-CATEDOC-LOGIN nfa(1) (1) UP (1) - ERIC

MICROSERVICIO-CATEDOC-REGLAS nfa(l) (1) UP (1) - ERICK-PC:A

ZUULHTTP nfa(1) (1) UP (1) - ERICK-PCZ

Tlustracion 20 Panel de control de microservicio Eureka

Considerar las integraciones con otros sistemas del Smart Campus pertenecientes a la

Universidad Antonio José Camacho.
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Para cumplir con este objetivo, se trabajo en conjunto con los estudiantes y
docentes pertenecientes al Smart Campus con el fin de establecer los servicios necesarios
para el funcionamiento del sistema; logrando integridad en la informacion a nivel de la
institucion evitando asi duplicidad de informacién en los diferentes sistemas de la

universidad.

La arquitectura basada en microservicios también juega un papel fundamental
para cumplir este objetivo, ya que permite la integracion de forma eficiente y modular
con cualquier sistema de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho. Para este
sistema se consumieron 3 servicios API-SOAP implementados por Smart Campus

utilizando de cliente los microservicios.

Definir un disefio web que mejore la experiencia de usuario con respecto a la

usabilidad.

Para cumplir con este objetivo se realizaron reuniones con la ODP, primeramente,
para conocer coOmo se realiza la operacion con el sistema actual e identificar las falencias
de éste. Una vez identificadas las falencias se realizaron prototipos de pantalla para con el
fin de explicar las nuevas formas de las pantallas y del funcionamiento de la aplicacion.

Ver Ilustracion 21 y 22.

http://201.234.47.142:8090/catedocV3/principal. xhtml

Bog . onio José Miercoles 19 JPALOMINO
mach Junio 2019 Cerrar sesion

&, Holado Vida ]
- Docente

4 Reporle por
- Docente

j* Reporte por
+d Facultad

“‘; Gestion de . . £
i oioree d Antonio José

Camacho

INSTITUCION UNIVERSITARIA
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Ilustracion 21 Prototipo de pantalla-pagina principal

:Catedoc::.

201.234.47.142:8090/catedocV3/principal. xhtml

htt
Antonio José Miercoles 19 JPALOMINO
Camacho Junio 2019 Cerrar sesion

INSTITUEION UNIVERSITARIA

Hoja de vida docente [ Gestion de eventos

¥l "

- Hoja de Vida Consulta docente

- Docente

Primer Nombre Primer Apellido Documento | Telefono
3 Reporte por Cedula: 14997388 Alvaro Gomez 14997388 | 315654879
” Docente
Categoria Fecha de contratacion Eslado Facultad E
: Alvaro
- Reporte por Nombre: B Facultad de
'_af: Facultad Profesor Asistente Lol Acthvo ingenierias

o o B O -

\ Consultar Limpiar Imprimir

r"'-- : . \
( Puntajes procesados )
Titulo Puntaje
Produccion 0.0 Q
Experiencia 434 El
Titulos 160.0 E
Actividad direccion 0.0 Q
Categoria 58.0
‘\
-
.-/-7
/
( Detalle Evento
No. Ti . e Total | Feen
Everia Expe‘::"c Institucion | Ciudad |  Cargo | Dedicacion | Periodo | 11" | Puntaje J e
Docencia Profesor 1980-04-01
1| o | Unvale  |cai PRt HC Joraoaor 300 |40 2013-04-0([ "'i‘

‘\ /

p:

UNIAJC-2019 Institucion Universit: Antonio Jose Camacho CATEDCC VERSION:
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[lustracion 22 Prototipo de pantalla - Consulta de hoja de vida docente

En base a estos prototipos de pantalla la ODP dio el visto bueno para que el

funcionamiento del sistema funcionara como se les presento.

Con el fin de garantizar una experiencia de usuario con respecto al aplicativo
actual, se utilizo el Framework Primefaces version 7.0 el cual es una coleccion de
componente de interfaz de usuario de codigo abierto bajo la licencia de Apache.
Actualmente entidades como Ebay, BMW, Nvidia o la Universidad de Harvard utilizan

este framework para sus sitios web.

Operacionalizar la automatizacion de los procesos de gestion de la informacion de
los docentes para ingreso, actualizacion y consulta de Experiencia Laboral, Titulos
Universitarios, inclusion, Escalafon o Ascensos de la Productividad Académica del

docente.

Para el cumplimiento de este objetivo se trabajo en conjunto con la ODP para la
definicion clara y concisa de los conceptos que se manejan en la operacion, con el fin de
lograr una parametrizacion de estos conceptos de tal manera que en un futuro se puedan
agregar nuevos o editar los existentes. Resultado de las reuniones se creo el concepto de
“Regla”, el cual permite la parametrizacion de toda la operacion de puntaje y la

definicion de topes de los acumulados por docente.



101

En las reuniones se logro identificar que los procesos de Inclusion o Actualizacion
son manejados por un concepto el cual maneja el sistema actual que son los “Eventos”.
Se logro identificar que estos eventos permiten la aprobacion o rechazo de la inclusion de
un factor de puntaje a un docente, sin embargo, el software actual no controla ni gestiona
correctamente estos eventos. Por lo tanto, en el sistema CATEDOC 3.0 se desarrolla
correctamente el manejo del evento con el fin de lograr una de las necesidades prioritarias
del proceso operativo de la ODP el cual es, que los docentes puedan realizar el proceso de
inclusion de los distintos factores de puntajes, es decir, solicitar a la ODP la inclusion de
Titulos Universitarios, Experiencia Calificada, Produccion Intelectual y el ascenso de
escalafon docente; el evento de inclusion solo serd tenido en cuenta si la ODP aprueba el

evento.

Otro concepto importante que se logrd identificar fue la evidencia requerida por la
ODP para el proceso de inclusion, actualizacion o ascenso del docente. Esta evidencia
puede ser un acta de grado, un articulo o un certificado laboral. Por lo tanto, en el sistema
CATEDOC 3.0 se permite almacenar estas evidencias para llevar un registro de éstas y

poderse consultar posteriormente.
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6.1 TRABAJO FUTUROS

La arquitectura desacoplada por microservicios abre la posibilidad de que otras
aplicaciones puedan integrarse al sistema y consultar la informacion del escalafon
docente. Con esta base se pueden crear clientes que puedan consumir los servicios
expuesto y asi aplicaciones nativas para Android o IOS puedan consultar o realizar algin

proceso de la ODP.

Otro punto relevante es que si llega a haber la necesidad de crear un nuevo
moddulo para el sistema solo basta con crear un nuevo microservicio que se acople ya que
la arquitectura disefiada lo provee de esa manera con el fin de no alterar el proyecto en

general.

También puede desarrollarse un médulo que permita la asignacion de pares para
evaluacion de la productividad académica de los docentes de tal forma que se pueda

recoger en ese proceso los formatos de evaluacion y digitalizar el proceso.
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7 CONCLUSIONES

El disefio del producto de software CATEDOC 3.0 contribuirda de manera
significativa en los procesos realizados dentro de la oficina de desarrollo profesoral de la
institucion Antonio José Camacho generando valor agregado para la gestion de los datos
de los docentes adscritos, dado que se realiza la restructuracion completa de la

organizacion y parametrizacion de la informacion usando modelos de relacion de datos.

El proyecto al utilizar la arquitectura de microservicios, cada aplicacion esta en su
propio contenedor. No se desperdicia tiempo ni recursos gestionando los efectos que la
actualizacion de una aplicacion tiene en otra. Por lo tanto, los microservicios son criticos
para ayudar a UNIAJC y a la ODP a alcanzar sus objetivos, logrando un desarrollo mas

rapido, un mejor software y costos mas bajos.

La arquitectura presentada en este trabajo se espera sea un modelo a seguir en la
comunidad de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho dado que es innovadora
y permite la integracion de manera modular entre los diferentes sistemas, ademas que es
un disefio tolerante a fallos por su misma estructura. También se estima que el disefio
propuesto sea rapido y facil de probar haciéndolo ideal no solo para pruebas sino también

para las implementaciones finales.

Los microservicios tienen la ventaja de ser construidos para ser consumidos por
con una REST-API, esto da la versatilidad de poder crear clientes en diferentes

tecnologias. El proyecto web se encuentra construido con el framework Primefaces y JEE
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lo que permite consumir los microservicios de manera intuitiva y adaptable; asi mismo
tecnologias web como Angular, React o tecnologias moviles como Android o 10S, son

facilmente adaptables y faciles de integrarse a los microservicios.

El utilizar herramientas como Spring Cloud Netflix, Spring Boot, Primefaces,
SonarQube, Junit, Maven, SVN, JPA, JEE nos permitié afianzar y mejorar en nuestras
habilidades y gener6 nuevos conocimientos para afrontar el mundo laboral. Asi mismo el
aplicar el modelo de metodologia SCRUM nos permitié desarrollar nuevas habilidades a
la hora del levantamiento de requerimientos, la constante comunicacion con el cliente nos

permiti6 identificar de manera oportuna inconsistencias y poderlas resolver.
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8 ANEXOS

Anexos 1 Historias de Usuario
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