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Resumen

El objetivo de este estudio es explorar acerca del Covid-19 a través de un analisis de datos,
para esto se construye una estructura de base de datos para proyectar el crecimiento de casos de
Covid-19 en Colombia, esta estructura es disefiada en MariaDB con los estdndares de seguridad
requeridos, ademas se realiza una practica de aplicacion de patrones de mineria de datos el cual

tiene como objetivo tener resultados sobre el comportamiento del Covid-19.

Abstract

The objective of this study is to explore Covid-19 through data analysis, for this a database
structure is built to project the growth of Covid-19 cases in Colombia, this structure is designed in
MariaDB with the required security standards, in addition, a practice of applying data mining

patterns is carried out which aims to have results on the behavior of the Covid-19.
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Introduccion

El siguiente trabajo se lleva cabo para tratar un tema sobre algo que esta afectando al mundo
entero, en este caso se habla del virus llamado Covid-19, claramente se quiere mostrar un paso a
paso de la construccion de una estructura de base de datos que satisfaga datos relacionados con el
virus en Colombia, esta estructura tiene que cumplir con unos objetivos de consulta de datos,
ademas mostrar la aplicacién de patrones de mineria sobre un conjunto de datos adquirida en una
plataforma digital llamada kaggle.
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1 Planteamiento del problema

Existe una preocupacion actual en el mundo, se enfrenta a problemas asociados al COVID-
19 (OMS s. f.), esta crisis mundial afectado a todas las areas de negocio y no se ha encontrado una
cura o solucidn para esta dificultad; respecto a lo sucedido nos ha motivado hacer un aporte con el
fin de responder a miles de interrogantes, por ejemplo ¢Qué sabemos sobre los factores de riesgo
de COVID-19?, preguntas formuladas exactamente por la comunidad de Kaggle, que es una
plataforma dedicada a competiciones a Data Mining, el cual ofrece un repositorio de miles de datos,
para este caso nos centraremos en los del COVID-19 (Authorligdieli, 2018); el desconocimiento
del comportamiento de este fendmeno ha motivado a diferentes comunidades que impulsan la
recoleccion de datos y luego realizar investigaciones y modelos que permitan entender las
relaciones que pueda tener el COVID-19 en el mundo en este caso el interés es hacia la comunidad
de investigaciones de kaggle (kaggle, s. f.). Se va a construir una estructura para Colombia, el cual
nos ayude a elaborar un modelo relacional y de alli hallar patrones para el andlisis y estudio de los

datos.



Construccion de estructura fisica y busqueda de patrones para el estudio... 9

2 Objetivos

2.1 Objetivo general

Usar el conjunto de datos existente para aprender el comportamiento del Covid-19 y
construir a partir de ese andlisis una estructura propia que permita almacenar informacion de

Colombia que pueda ser también estudiada en el futuro.

2.2 Objetivos especificos

e Construir una estructura fisica de datos.
e Recolectar datos relacionada con el COVID-19 (Comunidad kaggle).
e Aplicar estandares de seguridad a la base de datos.

e Aplicar técnica de mineria a los datos existentes en la plataforma de Kaggle.
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3 Marco teorico

En la actualidad, cualquier organizacion que se precie, por pequefia que sea, debe contar
con un sistema gestor de base de satos (SGBD), la cual tiene que ser efectiva a la hora de almacenar,
consultar y modificar informacion, ademas de contar con funcionalidades de administracion de
usuarios y roles para el acceso a dicha informacion, para tener una mejor eleccion de este SGBD
que se debe tener en cuenta es que sea un gestor compatible con muchas plataformas informaticas,
rapido y de facil uso, para la cual se usaria MariaDB que “se deriva de MySQL, una de las base
de datos més importantes que ha existido en el mercado, utilizada para manejar grandes cantidades
de informacion” (Interamericana de Computo, 2018).

Con la informacion almacenada en el SGBD, se deriva un proceso del estudio de la
informacion la cual se conoce como mineria de datos, donde su principal objetivo es encontrar
patrones y correlaciones en un conjunto de datos, realizando un proceso de seleccion de datos y
transformacion de los mismos, aplicando una serie de técnicas como lo son la identificacion,
clasificacion, agrupacion, asociacion y prediccion (UIAF, 2014).

En este proceso se cuenta con una serie de fases entre las cuales encontramos el filtrado de
datos que corresponde a la limpieza y eliminacion de datos incorrectos, seleccion de variables
donde se identifica las caracteristicas significativas, extraccion de conocimiento paso donde se
aplica un patron para ver el comportamiento de los datos y por ultimo el proceso de interpretacion
y evaluacién que nos acerca a las conclusiones o resultados obtenidos (Bressan, 2013).

En el proceso de extraccion podemos usar el algoritmo K Nearest Neighbours (KNN) que
clasifica los datos por grupos segtn a donde corresponda o segin donde tenga k vecinos cerca de
un grupo con otro, es un algoritmo de aprendizaje supervisado, esto se refiere a que su meta es
clasificar todas instancias que encuentre, y este se conforma por varios atributos descriptivos y una
sola clase, también podemos decir que este algoritmo no genera aprendizaje de entrenamiento, ya
que este lo genera al instante que se cargan o se ejecutan los datos, su aprendizaje es automatico,
asi mismo cuenta con algunas desventajas, por ejemplo su método de clasificacion requiere mucha
capacidad de memoria y es lento (Kattaniss, 2020).

Al manipular la informacion hay leyes en Colombia que regulan el tratamiento de los datos,
entre la cual destacamos el habeas data, es una ley otorgada a la ciudadania, con el propdsito de

10
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proteger y regular el uso de la informacidon personal, esta ley se aplica a informacion administrada
por entidades publicas o privadas, el ciudadano tiene derecho a eliminar, modificar dicha
informacidn y asi mismo dar autorizacion para el uso de la misma (Mineducacion, s. f.).

Dentro del habeas data encontramos politicas de seguridad de la informacion, esta debe ser
protegida y manejada de acuerdo con la norma 27001, asi se podrd mitigar riesgos, dar continuidad
al negocio, proteger la confidencialidad de la informacion y velar por la integridad de los datos; la
norma 27001 se trata en el desarrollo de un estandar adaptado a las necesidades de las compafiias
para asi salvaguardar la informacion, cumpliendo con tres principios fundamentales la

confidencialidad, integridad y disponibilidad (ISO Tools Excellence, 2018).

11
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4 Resultados

Con el analisis de la informacion sobre el Covid-19 nos llevo a la construccion de una
estructura de la base de datos, para eso primero se disefié un modelo l6gico de datos el cual describe
las necesidades, identificacion de entidades, atributos y relaciones entre estas entidades; con estos
aspectos ya identificados se construye un modelo fisico de la base de datos. Con la informacién ya
obtenida sobre el Covid-19 se realiza un analisis de esta, para la identificacion de una técnica de

mineria que se pueda aplicar a los datos.

4.1 Disefio Légico

.-\@ TIPO @ (1,N)
DOCUMENTO TIPO EXAMEN TIENE

(LN)

(LN) (N1)

(LN)
PACIENTE SRR

DEPARTAMENTO CONTAGIO
NUMERO
DOCUMENTO
(LN)

(N1)
TIE>
TIENE
TIENE

DESCRIPCION
CIUDAD ESTADO
(LN)
TIPO ESTADO @

Figura 1. Disefio logico de covid-19 para Colombia.

RESULATADO

19
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4.2 Diccionario de datos.
Se realiza la identificacion de las caracteristicas l6gica de los datos que se van a utilizar,

incluyendo el nombre, el tipo de dato y su descripcion.

CIUDAD

Column name DataType PK | NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo de la
ID_CIUDAD INT(11) v\ v ciudad.

Almacena el nombre de la
NOM CIUDAD VARCHAR(150) v ciudad.

Almacena el codigo del
ID_DEPARTAMENTO INT(11) v departamento.

CONTAGIO

Column name DataType PK |NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo del
ID CONTAGIO INT(11) v Vv |V contagio.

Almacena el codigo de

relacion del examen con el
ID_PACIENTE_EXAMEN INT(11) v del paciente.

Almacena la fecha del
FECHA CONTAGIO DATE v reporte del contagio.

Almacena le codigo del

estado de enfermedad del
ESTADO_ENFERMEDAD INT(11) v paciente.

Almacena le codigo del

estado de ubicacion del
ESTADO_UBICACION INT(11) v paciente.

Almacena la fecha de
FECHA ACTUALIZACION ESTADO | DATE v actualizacion.

DEPARTAMENTO

Column name DataType PK | NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo del
ID_DEPARTAMENTO INT(11) v\ v departamento.

Almacena el nombre del
NOM DEPARTAMENTO VARCHAR(150) v departamento.

Almacena el codigo del
ID_PAIS INT(11) v pais.

ESTADO

Column name DataType PK | NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo del
ID_ESTADO INT(11) v v |V estado.

Almacena el codigo del
ID_CLASE_ESTADO INT(11) NULL | estado padre.

Almacena la descripcion
NOM ESTADO VARCHAR(150) v del estado.

EXAMENES |

13
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Column name DataType PK |NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo del
ID_EXAMENES INT(11) v vV examen.

Almacena el nombre del
NOM_EXAMEN VARCHAR(250) v tipo del examen.

PACIENTE

Column name DataType PK | NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo del
ID PACIENTE INT(11) v Vv |V paciente.

Almacena el nombre del
NOMBRE_PACIENTE VARCHAR(100) v paciente.

Almacena el apellido del
APELLIDO PACIENTE VARCHAR(100) v paciente.

Almacena el nimero de
N DOC PACIENTE VARCHAR(45) v documento del paciente.

Almacena el codigo de la
ID_CIUDAD INT(11) v ciudad del paciente.

Almacena el codigo del

tipo de documento del
ID_TIPO DOC INT(11) paciente.

Almacena la fecha de
FECHA NACIMIENTO DATE v nacimiento del paciente.

Almacena el sexo del

paciente F femenino, M

masculino, N no
SEXO CHAR(1) NULL | Responde

PACIENTE EXAMEN

Column name DataType PK |NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo de

relacion del paciente con
ID PACIENTE EXAMEN INT(11) v v |V el examen.

Almacena el codigo del
ID_PACIENTE INT(11) v paciente.

Almacena el codigo del
ID EXAMEN INT(11) v examen.

Almacena el resultado del
RESULTADO EXAMEN VARCHAR(45) v examen.

Almacena la fecha del
FECHA EXAMEN DATE v examen.

PAIS

Column name DataType PK | NN | Al | Default | Comment

Almacena el codigo del
ID_PAIS INT(11) v v pais.

Almacena el nombre del
NOM_PAIS VARCHAR(150) v pais

TIPO ESTADO

Column name | DataType | PK | NN |AI | Default | Comment

14
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Almacena el Codigo del

ID CLASE ESTADO INT(11) v tipo de estado.
Almacena el nombre del
NOM_ CLASE ESTADO VARCHAR(150) v tipo de estado.

Nota: PK = primary key; NN= not null; Al= auto incrementable.

Tabla 1. Diccionario para la estructura de la base de datos.
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4.2 Desarrollo de la base de datos, modelo fisico.

estado v
| pais v ] tipo_estado v m
ID_ESTADO INT(11)
ID_PAIS INT(11) ID_Q ASE_ESTADO INT(11) - .
- —- @ 1ID_CLASE_ESTADO INT{11) Hb——————
MOM_PAIS VARCHAR( 150) NOM_(1 ASE_ESTADO VARCHAR (150) — - - v |
. S NOM_ESTADO VARCHAR({150) |
> |
+ |
| + |
L— 1 | |
| L
M | M
| departamento v I _| contagio v
ID_DEPARTAMENTO INT{11) - | ID_CONTAGIO INT{11)
i ame v
NOM_DEPARTAMENTO V ARCHAR(150) CTHENEEE L L i<l ID_PACIENTE _EXAMEN INT(11)
i ID_PACIENTE_EXAMEN INT(11)
@ ID_PAIS INT(11) - - FECHA_CONT AGIO DATE
> ID_PACIENTEINT(11) ~ MH————— 1 o
| % ESTADO_ENFERMED AD INT(11)
o @ ID_EXAMEN INT(11) L )
T — — — — —i<| ¢ ESTADO_UBICACION INT(11)
RESULTADO_EX AMEN VARCHAR(45)
e T T e — — — — | FECHA_ACTUALIZACION_ESTADO DATE
— FECHA_EXAMEN DATE | <
k .
|
ciudad v ¥ I
! |
ID_CIUDAD INT{11) | 1
| T
MOM_CIUDAD VARCHAR(1S0) | ——————
- ' R | | examenes v
% ID_DEPARTAMENTO INT(11)
- " I ID_EXAMENES INT(11)
>
T MOM_EXAMEN  ARCHAR(250)

ID_PACIENTE INT(11)
NOMBRE_PACIENTE V ARCHAR( 100)

APELLIDO_PACIENTE VARCHAR{100)
| N_DOC_PACIENTE ¥ ARCHAR(45) _] tipo_decumento v
_______ - P { ID_TIPO_DOC INT{11)
L —

=1= _| paciente v >
|
|
|
|
|

% ID_CIUDAD INT(11)
MOM_DOCIMENTO ¥ ARCHAR(150)
B

% ID_TIPO_DOC INT(11)
FECHA_NACIMIENTO DATE
SEXO CHAR(1)

Figura 2. Disefio fisico de estructura de base de datos.

4.2 Consultas que cumplen con los objetivos
Las consultas descritas a continuacion, pueden obtener un dato especifico como total de

pacientes o puede ser descrita de forma detallada mostrando (fechas, pais, departamento,
ciudad, nombre del paciente).

e Conocer los casos por Covid-19, descritos por ciudad, por departamento o por pais.

e Conocer el estado de enfermedad de los pacientes contagiados por Covid-19.

e Conocer la ubicacion de los pacientes contagiados por Covid-19.

e Conocer el total de pacientes fallecidos por Covid-19.

16
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4.3 Politicas de seguridad
Aplicacion de estandares de seguridad para la eliminacion y reduccion de riesgos de la
informacién, cumpliendo lo establecido en la norma ISO 27001; de acuerdo con esto se
definid un listado de pautas de seguridad, expuestos a continuacion:
Politica de la organizacion de seguridad: Controlar la gestién de la seguridad de la
informacidn, asignando un comité de regulacion de la seguridad de la informacion que se
encargue de reducir y mitigar los riesgos.

e El duefio de la informacién debe ser consciente de su uso y proposito, por eso debe
velar por la seguridad de la misma.

¢ Implementar acuerdos para la seguridad y monitorear el cumplimiento de estos.

e Establecer los riesgos de la seguridad de la informacién por parte de terceros.
Politica para la clasificacion y control de activos de informacion: Toda la informacion
manejada debe ser inventariada e identificada para evitar la pérdida de esta.

e Todos los colaboradores de la compafiia que usen activos de informacién son
responsables de cumplir y acoger con integridad la politica de uso aceptable y
eficiente los recursos asignados.

e Uso de sistemas (hardware, software y periféricos) e informacién dentro de estos
sistemas puede ser monitoreado en cualquier momento.

Politica del tratamiento y gestion del riesgo en seguridad de la informacién: En
periodos de tiempo se contemplar ajustes en los requisitos de seguridad y situaciones de
riesgo, estos deben ser tratados por el mismo comité de regulacion de seguridad asignado a
la compafiia.

En todo momento se debe dar tratamiento de riesgos clasificados en:

e Evitar el riesgo.

e Disminuir la probabilidad de ocurrencia.

e Disminuir el impacto.

e Transferir los riesgos.

e Retener los riesgos.

17
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Politica de responsabilidad del personal: Toda persona que haga parte de la compafiia,

colaborador, empleado, tercero debe conocer las politicas, estandares aplicados a la gestion

de la seguridad de la informacién.

Para la contratacion de personal nuevo, se debe dar a conocer las politicas de
seguridad de la informacion.

Los ajustes realizados dentro de las politicas deben ser presentados a los
colaboradores de la compafiia y asi tener la informacion actualizada.

Todos los colaboradores deben firmar un acuerdo de confidencialidad.

Politica de control de acceso a la informacion: Administrar y controlar el acceso a la

informacion sensible, realizando controles por medio de usuarios y roles a la base de datos.

Administracion de usuarios y asignacion de roles (Véase tabla 2).

USUARIOS
Nombre Usuario Contrasefia Rol
Michael Yesid Urrea MURREA R DBA

Rojas

Administrador
mantenimiento

MantenimientoAdmon

*hkkhkkkhkk

MaintenanceAdmin

Carlos Hernan Parra
Garzon

CPARRA

*hkkhkkkkk

DBManager

Monitor MonitorAdmon falalaialaialaied MonitorAdmin
Administrador Procesos et Aok ProcessAdmin,
y backup BackupAdmon BackupAdmin
Admllnlstrador de UsuarioAdmon . UserAdmin,
usuarios DBManager
Disefiador BD Disefador falaieiaiaiaiaied DBDesigner

Tabla 2. Descripcion de usuarios y roles para la base de datos.

Politica de gestion de incidentes de seguridad de la informacion: todo colaborador,

empleado o tercero de la compafiia debe reportar por escrito alguna novedad que genere

riesgo en la seguridad de la informacion.

Generar un documento formal, explicando o dando a conocer cualquier novedad o

incidencia de un evento que coloque en riesgo la informacion.

4.4 Mineria de datos.

Aplicacion de un método de clasificacion supervisada. Se utiliza para el estudio de mineria

de datos el archivo dispuesto en Kaggle (kaggle, 2020), el cual contiene los datos de todos

18
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los exdamenes tomados a pacientes con indice positivo y negativo para covid-19, al estudiar

este conjunto de datos se encontro que la informacion no es Optima para un estudio bien

detallado, ya que el rango de edad de los pacientes no pasa de 19, dejando por fuera la

poblacion que esta por fuera de este el rango de edad, seleccionamos los examenes

relacionados con enfermedades respiratorias (véase Figura 3).

Patient 1D~ fient age qu~ |Cov-2 exa ~ firatory Syncyt | Influenza A~

Influenza B ~

40761040311 _dataset

desea?

= boronavirus Hi = | Parainfluenza ~ fydophila pnei

Q

g

1 Compartir [ Comentarios

Pl 4447775e8169d2 13 negative
EJ 126e5dd13932f68 17 negative
246b4402a0e5696 8 negative
Ll 17d619a94197c45 5 negative
Gl 49e41465789c205 15 negative
Pl 75f16746216cad1 9 negative
Gl 222245360808d7 13 negative

509197ec73{1400 16 negative

1 negative
17 negative

8 negative

1 negative

$TY b6sabr32fdBaaso 1 negative
0fbafd9102a8078 13 negative

14 negative
9 negative
15 negative

13 negative
Eil) d3ea751f3dbSded 11 negative
Fal 315cc65959223e0 9 negative

pry fe656baa2bicSdd 0 negative
EEY 9308a7ad37b1400 17 negative
LY 2c2eaelbel2alBa 9 negative

FLY 59054b15e19da77 9 negative
LY 1532965992041 13 negative
Eall 6b43d02183a4e72 3 negative
p1Y fe26509ebbbefad 11 negative

FLY 50abed2feb0b703 11 negative
ELY fca1531cadfat1e 13 negative

not_detected

not_detected
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nat_detected
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not_detected
not_detected

not_detected
not_detected
not_detected

not_detected

not_detected

not_detected

not_detected

not_detected  not_detected

not_detected  not_detected

not_detected _ not_detected
not_detected  not_detected

not_detected  not_detected
not_detected  not_detected
not_detected  not_detected

not_detected  not_detected

not_detected  not_detected

not_detected  not_detected

detected

detected

not_detected
not_detected

not_detected
not_detected
not_detected

detected

not_detected

detected

not_detected

not_detected

not_detected
not_detected

not_detected
not_detected
not_detected

not_detected

not_detected
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not_detected
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Figura 3. Muestra de data original para la aplicacion de patrones.
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Al realizar la limpieza de los datos, se encuentra que hay mucha informacién faltante, la

cual no se podria aplicar ninguna estrategia de llenado de datos faltantes, ya que estariamos

suponiendo datos que no conocemos Y esto influiria en el resultado final del estudio, por lo

cual descartamos esta informacion dejando asi una data més consistente (véase Figura 4).
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Iniclo Insertar  Dibujar  Disposiciéndepsgina  Férmulas  Datos Revisar Vista O ;Qué desea? & Compartir  [J Comentarios

Conexiones T '_'—“ <7 ;i .’ = [ T 1 1 f

Desde Desde Nuev iones Z| Ordenar Firo Textoen Refleno  Quitar idacién Consolider ~ Andlisis  Agrupar Desagrupar Subtotales
HTML eltexto de datos d ' \& Avanzadas columnas répido duplicados de datos Ysi

F583

Patient ID i irusNI ~ fr dophila pnel ~
1269dd13932f68 17 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
49e414657892b5 15 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
8bb9d6410215244 1negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
5f1ed301375586¢ 17 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
0fbafd9102a8078 13 negative not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected
19056545d1296ec 14 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
6c943323975b082 9negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
d3ea7513db9de9 11 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
fe656baa2bfcSdd 0 negative  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
6b43d021834e72 3negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
fea1531cadfafle 13 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
891d0f6449ff3d7 14 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
ebdd7c67fcb21b4 9negative  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
296adf066a9bf03 8 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
60a0fb1799dbf57 17 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
Oble43cSe3mldl 17 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
2elcadal3fa6439 6negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
11e4956b7701080 17 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
19 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
10 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
11 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected

3333332333323233[8

11 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
Onegative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
17 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
16 negative  not_detected  not_detected  detected not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected

3333333332332

2negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
13 negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected

1negative  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected  not_detected
12 negative not_detected detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected not_detected
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Figura 4. Muestra de la data, depuracion de datos

Al tener ya nuestros datos trabajados y limpios procedemos a implementar el algoritmo K-
Nearest Neighbors (KNN) (Avila, 2018) es un método de clasificacion supervisado que nos
sirve para estimar la funcion de la densidad f(x/Cj), donde x es la variable independiente y
Cj la clase j, por lo que la funcion determina la probabilidad a posterior de que la variable

X pertenezca a la clase j.

Se usa Python como herramienta para la ejecucion del algoritmo en el conjunto de datos
obtenidos (véase Figura 5).
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O.py
untitied0.py*

Variable explorer Help Plots Files

o Cansole 1/A

IPython consale Histery
¢ LSPPython: ready @ conda: base (Python 3.7.6) Line 32, Col 1 UTF-8 LF

Figura 5. Implementacion de algoritmo
Para interpretar los resultados de la ejecucién veremos la informacion arrojada en la consola
de Python (véase Figura 6).

precision recall fl-score support

negative 250
positive . - - 21

accuracy 271
macro avg - 271
weighted avg . - - 271

[[230 20]
[ 16 511
KNN accuracy is 0.8671586715867159

Figura 6. Resultados del algoritmo KNN

Con esto podemos deducir que la técnica usada es muy eficiente al momento de predecir
los casos negativos a partir de los exdamenes respiratorios que se usaron para el analisis, esta
implementacién tiene un 87% aproximado de exactitud usando un KNeighborsClassifier de
3.
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5 Conclusiones

La investigacion que realizamos ha contribuido de manera muy importante para
identificar y considerar los posibles datos a estudiar y llevar a cabo una implementacion
exitosa de una base de datos relacionada con el COVID-19. Nos deja muchas cosas
importantes por reflexionar y otras por reforzar, como lo es el disefio de una base de datos

Optima para un sistema completo de informacion.

Dentro de los puntos que consideramos tienen mas importancia dentro de una
monografia de esta naturaleza es poder trabajar con una fuente confiable de informacion
donde se pueda realizar un estudio concreto y asi poder detectar el comportamiento del

virus en el entorno.
Como mencionamos en el apartado de mineria de este documento, uno de los

problemas mas frecuentes es la falta de informacion que permita llegar a un objetivo de

estudio.
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6 Recomendaciones

Dado que la propuesta de la Base de Datos y algoritmo de mineria de datos es factible en la
implementacién, seria conveniente tener en cuenta algunos puntos de mejora con el

proposito de optimizar la solucion.

En caso de que se desee llevar a cabo la implementacion se recomienda:

e Tener en cuenta la integracion con datos gubernamentales y no gubernamentales,
como son EPS, Historias Clinicas, Viajes, Examenes, entre otras.

e Con el fin de aprovechar al maximo el algoritmo planteado para la mineria, contar
con los datos depurados, con un universo mayor para encontrar modelos que ayuden

a entender el comportamiento.
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