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Este proyecto de investigacion esta basado en el riesgo mecanico presente en una
empresa de metalmecanica ubicada en Santiago de Cali, la cual esta dedicada a la
transformacion de piezas metélicas para elaboracion de luminarias y piezas de metal

para exteriores.

El propdsito principal es establecer la relacion entre las condiciones de seguridad y la
accidentalidad por riesgo mecanico en una empresa del sector metalmecénico, con
el fin de establecer medidas de intervencion y recomendaciones para la disminucion
de accidentes de trabajo derivados del riesgo mecanico al cual se ven expuestos los
trabajadores del area de produccién durante el transcurso de las actividades diarias

dentro de la empresa.

El estudio desarrollado fue cuantitativo correlacional, donde se utilizaron varias
herramientas como: lista de chequeo para maguinas, equipos y herramientas,
caracterizacion de accidentalidad de los ultimos 10 afios basado en la norma ANSI Z
16.2, posterior a ello se realiz6 aplicacion de encuesta a los colaboradores
relacionada con las condiciones de seguridad, herramientas que contribuyeron a
identificar la causalidad de accidentes de trabajo y condiciones de seguridad
presentes en la organizacion y finalmente se tomé como herramienta de apoyo la
matriz de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion de riesgos la cual

contribuyo a proponer medidas de intervencion y control.
Palabras clave:

Peligro mecanico, Accidentalidad, Condiciones de seguridad, Proteccion, Prevencion.
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Este proyecto de investigacion se basa en el riesgo mecanico, el cual se define como
aquel que surge de la interaccidon con maquinas, equipos, herramientas y que puede
causar lesiones leves o graves a los colaboradores expuestos, dicho riesgo es
encontrado en la totalidad de puestos de trabajo del area de produccién de una
empresa perteneciente al sector metalmecéanico en Santiago de Cali, dedicada a la
transformacion de piezas metalicas para elaboracion de luminarias y piezas de metal

para exteriores.

Es importante tener en cuenta que segun la Guia Técnica Colombiana — GTC 45
(incontec, 2012) los factores de riesgo son aquellos presentes en elementos de
maquinas, herramientas, materiales proyectados, que pueden ocasionar accidentes
de trabajo, por una falta mantenimiento preventivo y/o correctivo, carencia de guardas

de seguridad en los sistemas de transmision de fuerza.

El propdsito principal de esta investigacion es establecer la relacion entre las
condiciones de seguridad y la accidentalidad por riesgo mecanico en una empresa
del sector metalmecéanico, con el fin de establecer medidas de intervencion y
recomendaciones para la disminucion de accidentes de trabajo derivados del riesgo
mecanico al cual se ven expuestos los trabajadores del area de produccion durante

el transcurso de las actividades diarias dentro de la empresa.

El alcance metodoldgico de la investigacion incluyo entre otros aspectos una revision
de la matriz de identificacion, evaluacién y valoracién de los riesgos, elaboracion de
caracterizacion de accidentalidad basada en certificados de accidentalidad
presentado a la ARL en los ultimos diez afio en la cual se realiza analisis de
causalidad y finalmente lista de chequeo para verificar estado de maquinas, equipos
y herramientas, que servira como parte fundamental para la realizacion de

recomendaciones en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.



1. Planteamiento del problema

El Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), consiste en el
desarrollo de un proceso logico y por etapas, basado en la mejora continua, se
compone de determinados factores, que se evidencian en la ejecucion de acciones
de mejora con el objetivo de anticipar, reconocer, evaluar y controlar los riesgos que
puedan afectar la seguridad y la salud en los espacios laborales. La aplicacion del
SG-SST contribuye al ambiente de trabajo, bienestar y calidad de vida, la disminucion
de la tasa de ausentismo por enfermedad, la reduccién de las tasas de accidentalidad
y mortalidad por accidentes de trabajo y el aumento de la productividad. Ademas, es
responsabilidad de las organizaciones cumplir con las normas, requisitos y

procedimientos en materia de riesgos laborales (Ministerio del trabajo, 2020).

En materia de riesgos laborales hay diversos tipos de riesgos que estan presentes en
las empresas en mayor o menor grado dependiendo del tipo de tareas que se realicen.
A nivel de industria, un peligro presente es el mecanico y alrededor de este se
identifican una serie de elementos que lo componen: objetos, maquinas, equipos,
herramientas (manuales o eléctricas). En este sentido, para que ocurra un accidente
ocasionado por riesgo mecanico debe existir una interacciéon entre uno de los
elementos mencionados anteriormente y una condicién de seguridad, entre estas se
encuentran: malas condiciones de funcionamiento, falta de mantenimiento o
protecciéon de partes peligrosas y/o por ubicacién tienen la capacidad potencial de
producir accidentes (Ministerio del Trabajo , 2014).

Es muy importante destacar otro factor determinante para la ocurrencia de accidentes
laborales, tanto por Riesgo Mecanico como por cualquier otro riesgo como son las
condiciones de trabajo que son aquellos factores tales como la organizacion, el
contenido y el tiempo estipulado para cada tarea, la remuneracion, la ergonomia, la
tecnologia involucrada, la gestion de la fuerza de trabajo, los servicios sociales y
asistenciales que también inciden en la accidentalidad. Ademas, el medio ambiente
de trabajo sefiala el lugar donde se lleva a cabo la actividad y permite clasificar los
riesgos segun su naturaleza (Giraudo, 1990).

Uno de cada cinco accidentes esta relacionado con maquinas o debido al uso de
herramientas. En cuatro (4) de cada diez (10) accidentes, los miembros superiores
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han sido la parte del cuerpo mas afectada, el 30% de los accidentes graves son
ocasionados por operaciones no seguras de las maquinas. La falta de conocimiento
0 entrenamiento, ha sido la principal causa de los accidentes en la operacién de las
maquinas; el 75% de los accidentes con maquinas se evitarian si estas contaran con
sus respectivas guardas de seguridad; el 60% de las maquinas no cuentan con los
sistemas de seguridad adecuados y esto representa un riesgo para los trabajadores

(Organizacion Internacional del Trabajo, 2011).

Por otra parte, el trabajo y el deterioro de la salud ya no se consideran factores
independientes, ya que existe una doble relacion entre estas variables, la salud es
imprescindible para ejercer cualquier tipo de labor y las condiciones en que se realiza
dicha labor pueden perjudicar la salud del colaborador. Una de las principales
estrategias o0 claves es la prevencion para lograr resultados positivos frente al
bienestar integral en el trabajo y en este sentido, prevenir significa actuar sobre la
fuente o el origen del riesgo, haciendo posible que el trabajo y el deterioro de la salud
no sean sinonimos. El andlisis de los accidentes no se centra Unicamente en causas
vinculadas con el factor humano; se ubica en una concepcién en la que se pueda

considerar todo el proceso de trabajo (Ministerio del Trabajo , 2014).

Las cifras expuestas permiten obtener un breve acercamiento a la problematica sobre
la ocurrencia de accidentes laborales por riesgo mecanico, principalmente por
condiciones de seguridad deficientes en las industrias. De acuerdo a ello, para la
empresa objeto del presente estudio cabe resaltar que es del sector metalmecénico,
y esta ubicada en el centro de la ciudad de Cali. Cuenta con 90 colaboradores todos
con contrato directo a término indefinido; 30 de ellos pertenecen al area administrativa
y 60 al area operativa. Su actividad econdmica principal es la fabricacion de luminarias
creadas a partir de piezas metdlicas para posteriormente ser comercializadas. En esta
empresa se evidencia de manera prioritaria el riesgo mecanico en el proceso de
elaboracion del producto, ya que se presenta un contacto directo con maquinas,
herramientas y equipos en la mayor parte de turnos de trabajo y dentro de la
maquinaria que se utiliza se encuentra: dobladoras, troqueladoras, pulidoras, sierras
eléctricas, punzonadoras y cortadoras; también herramientas manuales como

destornilladores, martillos, cepillos metalicos, alicates, pelacables, bisturi y pinzas.
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Ahora bien, del resultado de la accidentalidad cuyo mecanismo de ocurrencia es del
factor de riesgo mecanico se pueden resaltar las cifras mas significativas, por ejemplo:
en 2011 se presentaron 14 casos, 2012 se presentaron 12 casos, 2013 se
presentaron 3 casos, 2014 se presentaron 11 casos y finalmente en 2015 se
presentaron 11 casos. Se tomd como referencia las cifras anteriores, ya que fueron

los afios en los cuales la tasa de accidentalidad fue relativamente alta.

Considerando que el célculo de la Tasa de Frecuencia es = (# Accidente de trabajo
en el afo/ # trabajadores en el afo) * 100, los resultados de tasa para los afos, 2011,
2012, 2013, 2014 y 2015, fueron 46%, 27%, 31%, 34%, y 32% respectivamente.

1.1 Pregunta de investigacion

¢,Cual es la relacion entre las condiciones de seguridad y la accidentalidad por riesgo

mecéanico en una empresa del sector metalmecéanico para el afio 20207?

12



2. Objetivos

2.1 Objetivo general

Establecer la relacion entre las condiciones de seguridad y la accidentalidad por

riesgo mecanico en una empresa del sector metalmecanico para el afio 2020.

2.2 Objetivos especificos

- ldentificar las condiciones laborales relacionadas con el factor de riesgo

mecanico.

- Evaluar el riesgo expresado mediante analisis de causalidad de la accidentalidad

por riesgo mecanico en los ultimos 10 afios.

- Proponer las medidas de intervencion y control de acuerdo con la caracterizacion

y el riesgo potencial.

13



3. Justificacion

El riesgo mecanico es entendido como la probabilidad de sufrir una lesion organica
producto de la exposicion a condiciones inseguras originadas por maquinas,
herramientas o equipos el cual se puede producir ya sea por disefio incorrecto de
magquinas, déficit de espacio en areas de trabajo, falta de mantenimiento o carencia
de accesorios de proteccion como guardas de seguridad en el momento de la

operacion maquinas y herramientas. (Vanegas, 2012)

En Colombia, el Sistema de Informacion Estadistica de la Federacion de
Aseguradores Colombianos, establece datos estadisticos importantes sobre la
accidentalidad reportada durante lo corrido del afio 2017, donde se evidencian
660.110 accidentes de trabajo; el sector industrial presenté un total de 104.591
accidentes de trabajo, es decir, un 9.23%, siendo el segundo sector después de minas

y canteras. (Fasecolda, 2017).

En cuanto los tipos de eventos generadores de accidentalidad, el contacto con objetos
y equipos representa el 17% del total de casos. (ARL Sura, 2001). Por otra parte, en
cuanto al tipo de evento que favorecié el accidente mortal, se indica que el contacto

con objetos, equipos y maquinas representa el 3.92%. (ARL Sura, 2001)

A través de la ejecucidn de la caracterizacion de accidentalidad de los ultimos diez
(10) afios de la empresa objeto de estudio, se identificd que la cantidad de accidentes
por peligro mecéanico estd compuesta por un total de 95 eventos, una cifra significativa
con respecto a los demas peligros.

Ahora bien, el analisis del comportamiento de un determinado riesgo dentro de una
comparfiia trae consigo factores favorables como, por ejemplo: disminucién de la
accidentalidad, esto debido a que se pueden identificar las causas que dan origen a
dichos eventos y una vez identificadas se procedera a la intervencion, también
ayudara a mejorar los indicadores de gestién. Otro factor importante es la disminucién
del ausentismo, ya que depende de la gravedad del evento se otorga o no un periodo
de incapacidad, esto representa horas o dias de trabajo perdidos teniendo un impacto

negativo en la productividad de la compafia.
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Gréfica 1: Clasificacion de peligros |
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Fuente: elaboracion propia.

Teniendo en cuenta la cantidad significativa de accidentalidad por riesgo mecénico,
es necesario tomar medidas adecuadas priorizando la prevencién de estos eventos,
ya que dicho riesgo esta presente en la industria en donde la demanda de trabajo
crece continuamente, siendo fundamental minimizar la accidentalidad y ausentismo

laboral con el fin de preservar y conservar el bienestar integral de los trabajadores.

15




4. Marco referencial

4.1 Antecedentes

Castillo SA en 2011 realiz6 una investigacion que tuvo como objetivo de estudio
comprender la percepcion subjetiva del riesgo que tiene los trabajadores de dos
Industrias Metalmecanica en Ciudad Guayana, Estado Bolivar, Venezuela durante el
periodo 2008-2009. La metodologia utilizada fue de tipo cualitativo de corte
etnogréafico en donde participaron dos empresas metalmecanicas de la region, se
realiz6 un muestreo propositivo conformado por 30 trabajadores que hacian parte de
las areas de mayor riesgo, para la recoleccion de la informacién se utilizaron las
siguientes técnicas: observacion no participante, entrevistas semiestructurada y
grupos focal. El procesamiento de los datos se realiz6 con analisis tematico de
contenido por medio del programa ATLAS ti 5. Como resultado se evidencio una falta
de control del autocuidado representado por la no utilidad de los implementos de

seguridad por parte de los trabajadores. (Castillo SA, 2011).

Por otra parte, en Bogota, Colombia, Canasto Quecano en 2017 realiz6 una
investigacion con el objetivo de formular estrategias que permitieran disminuir los
indices de accidentalidad relacionados con el Riesgo Mecanico en la poblacion
trabajadora de Ocso Ltda. Se hizo uso del método cuantitativo y cualitativo. Se tomé
una muestra de 80 trabajadores del &rea operativa. Para la recoleccion de datos e
informacioén y se hizo uso de dos cuestionarios con preguntas cerradas y la GTC 45
para la identificacion de peligros asociados a las condiciones de seguridad por riesgo
mecanico. Los resultados mostraron que la edad mas comun en sufrir accidentes es
entre los 25 a los 36 afos, los meses de abril y mayo presentaron mas accidentes
con un 17%, la hora de mayor ocurrencia de accidentes es a las 11 de la mafana, el
dia de mayor ocurrencia de accidentes son los martes, el lugar de mas ocurrencia de
los accidentes es el area operativa, los materiales y sustancias son los principales
agentes de accidentes. También se evidencio que las areas del cuerpo mas afectadas
son los pies y manos, la caida de objetos es el mecanismo mas frecuente en los

accidentes presentados. (Canasto Quecano, 2017)

Ahora bien, Morelos Gomez en 2012 realiz6 un articulo de investigacion cuyo objetivo

principal fue mostrar el analisis de causa-efecto de los accidentes laborales en las
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empresas (Pymes) del sector metalmecéanico de Cartagena. La metodologia utilizada
fue el analisis descriptivo y correlacional de los datos, mediante la aplicacion de las
técnicas y herramientas avanzadas de la estadistica descriptiva e inferencial y
aplicacion de instrumento estructurado in situ, para la recoleccion de informacion.
Para el desarrollo de este estudio se tomo el 100% de las empresas metalmecéanicas
(16) afiliadas a la Asociacion colombiana de las Micro, Pequefias y Medianas
Empresas (ACOPI). Los resultados mostraron que el 87,5% de los trabajadores de
las empresas metalmecanicas son victimas de accidentes laborales, debido a que no
organizan o retiran los elementos de proteccion personal de sus areas de trabajo y
37,50% de los accidentes que ocurren por desconocimiento de las normas de
seguridad y por transitar en areas desconocidas y no demarcadas. (Morelos Gomez,
2012)

De igual forma, Beltran, LoOpez, Murcia, & Salamanca en 2015 realiz6 una
investigacion en la ciudad de Bogot4, que tenia como objetivo caracterizar y evaluar
las condiciones de seguridad en el trabajo relacionadas con la manipulacién de
magquinas y herramientas, el movimiento manual de objetos en las actividades que
desempefian los trabajadores de la empresa. La metodologia empleada fue un tipo
de estudio cualitativo descriptivo de corte transversal y, de acuerdo a la aplicacion del
muestreo aleatorio simple se concluydé que el tamafio de la muestra es de 118
trabajadores. Para la recoleccion de la informacién se aplico el instrumento N° 1 una
encuesta tipo cuestionario a los 118 trabajadores; posterior a esto se aplicaron cuatro
listas de chequeo (instrumento N° 2) para maquinas, herramientas, movimiento
manual de objetos y transporte mecanico de materiales. Los resultados demostraron
que los trabajadores tienen un buen nivel de conocimiento frente a las condiciones
laborales que pueden afectar su integridad, sin embargo, no tienen un buen
comportamiento frente al peligro mecanico de manera coherente a sus conocimientos.
En la pregunta numero 61 del cuestionario se le propone al trabajador que califique el
grado de peligrosidad de su actividad relacionada con la exposicion a peligro
mecéanico y, de acuerdo a esto, el 57% de trabajadores consideran que sus
actividades no pueden generar lesiones graves al realizar de manera inadecuada e
insegura las tareas en su jornada laboral (Beltran, Lopez, Murcia, & Salamanca,
2015).
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4.2 Marco tedrico

En Colombia una de las consecuencias de los procesos productivos es que los
operarios de la industria metalmecanica sufren una enorme exposicion al riesgo
mecanico. La norma técnica colombiana NTC 2506 por su parte define el riesgo
mecanico como el conjunto de condiciones inseguras que pueden causar lesiones
severas, originadas por la carencia de protecciones en la operacion de maquinas y

herramientas. (Incontec, 1988).

Ahora bien, se estima que un 75% de los accidentes con maquinas se evitarian con
resguardos de seguridad. Sin embargo, el accidente se suele seguir atribuyendo a la

imprudencia o temeridad del accidentado. (Robledo)

Es por ello que en esta industria se requiere medidas adicionales en el control de
estos riesgos, con la finalidad de preservar y mantener la salud fisica y mental,
prevenir accidentes y enfermedades profesionales y buscar las mejores condiciones
de higiene y bienestar para los trabajadores en sus diferentes actividades (ministerio

de trabajo y seguridad social, 1979)

Conviene entonces evaluar el contexto operativo de los puestos de trabajo en la
planta de produccién metalmecénica, revisar la matriz de identificacion de peligros,
evaluacion y valoracion de riesgos y su caracterizacion de la accidentalidad con el fin
de poder desarrollar medidas de control que permitan minimizar de alguna manera la

exposicion al riesgo y la ocurrencia de accidentes de trabajo.

Por su parte la guia técnica colombiana GTC45 define como accidente de trabajo todo
suceso repentino que sobreviene por causa o0 con ocasion del trabajo, y que produce
en el trabajador una lesion organica, una perturbacion funcional, invalidez o la muerte.
Los accidentes de trabajo mas comunes en la industria metalmecanica debido a la
exposicién al riesgo mecénico se presentan en los miembros superiores y sus
consecuencias generalmente son atrapamientos, laceraciones, guemaduras, golpes,
afectacion por proyeccion de particulas entre otros; justamente estas consecuencias
son las que se busca eliminar ejecutando inicialmente una evaluacion de las

condiciones de seguridad en sus areas y procesos para determinar las condiciones
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gue potencializan los riesgos. Los resultados de dichas inspecciones permiten realizar
diagnodsticos acertados en referencia a los riesgos presentes y su magnitud, dichos
diagnosticos consisten en analizar la informacion recolectada en las inspecciones en
cuanto a riesgos y condiciones inseguras y determinar sus causas, ventajas y
desventajas facilitando la definicibn de mejoras y controles que culminen en la

generacion de estandares de uso seguros de maquinaria y equipos electromecanicos.

La salud ocupacional hoy conocida como Seguridad y Salud en el Trabajo, definida
como aquella disciplina que trata de la prevencion de las lesiones y enfermedades
causadas por las condiciones de trabajo, y de la proteccion y promocion de la salud
de los trabajadores. Ademas tiene como objetivo mejorar las condiciones y el medio
ambiente de trabajo, asi como la salud en el trabajo, y que esto conlleva a la
promocion y el mantenimiento del bienestar fisico, mental y social de los trabajadores

en todas las ocupaciones. (Congreso Republica de Colombia, 2012).

Es de vital importancia del compromiso de todas las organizaciones a nivel nacional,
con el fin de promover esta disciplina y obtener una mayor producciéon y a su vez una

reduccion de costos que generan los accidentes y enfermedades laborales.

Riesgo: Combinacién de la probabilidad de que ocurra una o0 mas exposiciones o
eventos peligrosos y la severidad del dafio que puede ser causada por estos
(Ministerio de trabajo, 2017).

Factor de riesgo: Aquellas situaciones o condiciones de trabajo que pueden
perjudicar la salud de personas, rompiendo el equilibrio fisico, mental y social. (Gea-

Izquierdo E. , Seguridad y salud en el trabajo, 2020)

Factor de riesgo mecanico: Se define como objetos, maquinas, equipos,
herramientas que por condiciones de funcionamiento, disefio o por la forma, tamaiio,
ubicacion y disposicion, tienen la capacidad potencial de entrar en contacto con las
personas provocando lesiones, y dafios en materiales (Hernando Robledo, 2011).

Peligro: Situacion o acto con potencial de causar dafio en la salud de los

trabajadores, en los equipos o en las instalaciones (Ministerio de trabajo, 2017).
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Accidente de trabajo: Suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con ocasion
del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesion orgénica, una perturbacion
funcional o psiquiatrica, una invalidez o la muerte (Congreso de la republica, 2012).

Maquina: Dispositivos y equipos utilizados en el suministro de potencia, consistentes

en partes fijas y moviles con funciones establecidas (Icontec, 2003).

Reductor: Un reductor de velocidad es un sistema de transmision caracterizado
porque su velocidad de salida es menor que la de entrada. Habitualmente los
reductores de velocidad se emplean en las maquinas interpuestos entre un motor y
una carga o eje de salida, de modo que la velocidad de giro del eje de salida es inferior
a la del eje del motor y mas adecuada al trabajo que debe realizar dicho eje de salida

en la maquina. (Universitat Jaume |, 2015)

Multiplicador: Un multiplicador de velocidad es un sistema de transmision
caracterizado porque su velocidad de salida es mayor que la de entrada. Es un
sistema opuesto al reductor de velocidad, mas habitual en la industria, ya que en la
mayor parte de los casos la velocidad de giro de los motores es superior a la adecuada
para el trabajo final de la maquina. Fisicamente un multiplicador de velocidad coincide
con un reductor de velocidad, diferenciandose en cual es el eje de entrada y el de

salida. (Universitat Jaume |, 2006)

Engranaje: Mecanismo de transmision en el que una rueda dentada transmite
potencia a otra rueda dentada gracias a la intercalacion de salientes especiales

denominados dientes. (Universitat Jaume |, 2008)

Polea: Elemento cilindrico con o sin acanaladura, o dentado, empleado en la
transmision por correa y en la transmision por cable. Sobre la acanaladura se coloca
la correa (o cable) o correas segun el nimero de acanaladuras de que disponga.
(Universitat Jaume 1, 2008)

Correa de transmisién: Elemento flexible de cuero o caucho empleado en la

transmision por correa para la transmision de potencia entre arboles, mediante poleas
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acopladas a los mismos. Principalmente se emplea cuando se debe de transmitir
potencia a distancias relativamente grandes, en comparacion con las que se permiten
en una transmision por engranajes, o bien cuando se desea cierta flexibilidad en la

conexion. (Universitat Jaume |, 2006)

Rodamiento: Es un elemento mecanico que se coloca entre dos partes (una o los
dos moviles) permitiendo un movimiento de rotacién entre ambas con un bajo
rozamiento. Su aplicacion principal es la de servir de apoyo a ejes giratorios,

intercalandose entre éstos y la bancada de la maquina. (Universitat Jaume I, 2016)

Momento de torsion (torque): La capacidad de una fuerza de hacer girar un objeto,
se define como torque. (Valcarce, 2014)

Ley de Ohm: Establece la relacion que guardan la tension y la corriente que circulan
por una resistencia, es una ley que se encarga de explicar el comportamiento de la
electricidad a través de tres conceptos importantes. Como son la corriente, el voltaje
y la resistencia eléctrica. Esta ley fue propuesta por el fisico y matematico Georg
Simon Ohm y es conocida como una de las leyes fundamentales para la electricidad

y electronica. (Ingenieria mecafenix, 2018)

Transmision de potencia: Se define como transmisién al mecanismo o sistema
mecdanico empleado para llevar el movimiento desde el eje del motor o accionamiento

de una maquina hasta el eje de la carga resistente de salida.

Ademas de esta funcioén de traslacion del movimiento, la transmision debe transformar
la potencia mecéanica suministrada por el motor adaptandola a las necesidades de la

salida. (Universitat Jaume |, 2008)

Guardas de seguridad: Las guardas de seguridad son estructuras que sirven para
evitar accidentes por maquinaria que no tiene la proteccion adecuada, por lo que es
indispensable tener este tipo de proteccion en todas las partes de la maquina que se
muevan como: poleas, correas, juntas, cadena, manija, mecanismo de transmision,

donde se alimenta el mecanismo y las partes auxiliares de la maquina. Una de las
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principales causas de accidentes es que las maquinas tengan guardas en mal estado

0 que carezcan de estas. (Industrializando.com , 2008)

Segln la NTC 2506, pueden ser de varios tipos:

e Fija: Aquella que no tiene parte méviles asociadas o dependientes de algun
mecanismo de maquina y que colocada previene el acceso de personas a un
sitio 0 area de riesgo.

e Ajustable: Guarda fija que incorpora un elemento de ajuste, el cual una vez
ubicado permanece en esa posicidn durante una operacion particular.

o Dedistancia: Aquella que no encierra completamente un sitio o area de riesgo,

colocando al operario fuera del alcance normal de la maquina.

Dispositivo de enclavamiento: Se define como un dispositivo de proteccion
destinado a impedir el funcionamiento de ciertos elementos de una maquina bajo
determinadas condiciones. Este tipo de dispositivo puede tener diversas aplicaciones,
como la de evitar que se desarrolle una secuencia automatica hasta que se cumplan
determinadas condiciones de posicionamiento de ciertos elementos, o la de impedir

gue se produzcan sucesos incompatibles entre si. (INSHT, 1997)

Condicion de seguridad: Se denominan como aquellas condiciones materiales que
influyen sobre la accidentalidad, entre ellas se encuentran: elementos mdviles,

cortantes, electrificados, combustibles, etc.

Para lograr controlar los elementos mencionados anteriormente es necesario realizar
un estudio a maquinas, herramientas y equipos de transporte. (Gea-lzquierdo E. ,

Seguridad y salud en el trabajo , 2020)

Segun laNTP 552: Las formas elementales del peligro mecéanico son principalmente:

e Aplastamiento

e Cizallamiento

e Atrapamiento o arrastre

e Golpe o impacto

e Perforacion o punzonamiento

e Friccidon o abrasion
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e Proyeccion de solidos o fluidos

Aplastamiento: Se presenta principalmente cuando dos objetos se mueven uno
sobre otro, cuando uno se mueve y el otro se encuentra estatico. Las partes del
cuerpo mas afectadas suelen ser miembros superiores (Universidad Carlos Ill de
Madrid , 2020).

Cizallamiento: Este riesgo se encuentra localizado en los puntos donde se mueven
los filos de dos objetos lo suficientemente juntos el uno de otro, como para cortar
material relativamente blando. La lesion resultante, suele ser la amputacion de alguin
miembro, principalmente miembros superiores. (Universidad Carlos Ill de Madrid ,
2020)

Atrapamientos o arrastre: Ocasionado por zonas formadas por dos objetos que se
mueven juntos, de los cuales al menos uno, rota como es el caso de los cilindros de
alimentacion, engranajes, correas de transmision, etc. Las partes del cuerpo que mas
riesgo corren de ser atrapadas son las manos y el cabello, también es una causa de
los atrapamientos y de los arrastres la ropa de trabajo utilizada, por eso para evitarlo
se deben usar ropa ajustada para evitar que sea enganchada y proteger las areas
préximas a elementos rotativos y se debe llevar el pelo recogido. (Universidad Carlos
lll de Madrid , 2020)

Golpe o impacto: Se produce cuando una parte movil de la maquina golpea una

determinada parte del cuerpo de una persona (Universidad Carlos Ill de Madrid, 2020)

Proyeccion de sélidos o fluidos: Las maquinas en funcionamiento normal expulsan
muchas particulas solidas. También pueden proyectar liquidos contenidos en los

diferentes sistemas hidraulicos (Universidad Carlos Ill de Madrid , 2020).

Herramientas manuales: Estas se describen como aquellos utiles simples que
requieren para su funcionamiento exclusivamente la fuerza humana como aquellos
gue se sostienen con las manos, pero son accionadas por motores eléctricos o de
combustion interna, por medios neumaticos o por medios hidraulicos. (Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, INSHT, 2016)
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Inspecciones planeadas: Se define como un recorrido sistematico por un area, esto

es con una periodicidad, instrumentos y responsables determinados previamente a

su realizacion, durante el cual se pretende identificar condiciones sub estandar.

(Icontec, 1997)

4.3 Marco legal

Tabla 1. Marco legal.

Normatividad

Articulos relacionados

Cita APA

Ley 9 de 1979

Art. 83 en su numeral ¢, 98,
112.

(Congreso de la Republica de
Colombia , 1979)

Ley 1562 de
2012

Articulos 3, 8, 10, 11, 12,14, 24,
26, 27, 29.

(Congreso Republica de
Colombia, 2012)

Decreto 2363
de 1950

Articulos 348,349.

(Ministerio de la proteccion social
, 1950)

Decreto 1072
de 2015

Titulo 4 capitulo 1, capitulo 2,
capitulo 3, capitulo 6.

(Ministerio del Trabajo , 2015)

Resolucion
2400 de 1979

Art 12, 13, 32, 81, 82, 93, 95,
96, 128, 159, 171, 177, 202,
203, 267, 268, 273, 274, 278,
280, 281, 282, 286, 287, 291.

(Ministerio del Trabajo y
Seguridad Social, 1979)

Resolucién
1016 de 1989

Articulo 11.

(Ministerio del Trabajo y
Seguridad Social , 1989)

Resolucién
1401 de 2007

Articulosl, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
11,12,13,14.

(Ministerio de la Proteccion
social , 2007)

Por el cual establece los

Resolucién estandares minimos en
0312 de 2019 | seguridad y salud en el trabajo. (Ministerio del Trabajo , 2019)
Capitulo IlI
NTC 2506 de Guardas de proteccion en
1988 maquinaria (Icontec, 1988)
NTC 4114 de Inspecciones planeadas
1997 (Icontec, 1997)
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4.4 Descripcion general del proceso de produccion de la empresa

Gréafica 2: Proceso produccion |

Receocion d ) Distribucién
ecepcion de materia Je matera ,
prima: [imina prima, segin gl Corte delamina [faummdll Doblado de piezas

necesidad

Verificacion Lavado y
de calidad: Secado de pintado de

piezas

Soldadura y Punzonado de
apariencia piezas en horno pulido de piezas piezas

de la pieza

Gestion

Ensamble d Ver‘ific?cién de documental Dessacho d
fSamBiE ce calidad: Empaque de espacho de

circuitos eléctricos Funcionamiento producto para salida de producto
en las piezas eléctrico producto

Fuente: elaboracion propia.

5. Metodologia

5.1 Enfoque y tipo de estudio

El presente estudio es una investigacion con un enfoque cuantitativo el cual es
secuencial y presenta un orden determinado. Adicional hace uso de la recoleccién de
datos para probar hipotesis con base en el andlisis estadistico de la tasa de
accidentalidad de los ultimos 10 afios. (Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2010)

El tipo de estudio es correlacional y tiene como finalidad conocer la relacion
0 asociacién gue existe entre dos 0 mas conceptos, lo que se busca con la presente
investigacion es determinar la relacion que existe entre las condiciones de seguridad

y Su impacto en la accidentalidad por riesgo mecanico.
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5.2 Disefio de investigacion

Este proyecto se realiz6 con un disefio de investigacion no experimental de tipo
transversal, ya que no se controlaron ni manipularon las variables del estudio y se
recopilaron datos en un Uunico momento. (Sampieri, FernAndez Collado, & Baptista
Lucio, 2010)

5.3 Poblacién

La poblacion objeto de estudio se encuentra conformada por 60 trabajadores del area
de produccion que realizan actividades con maquinas, equipos y herramientas, de

una empresa del sector metalmecanico en Cali.

5.3.1 Muestra

No se tomé muestra porque se trabajé con la poblacion total de estudio.

5.4 Criterios de inclusion

Trabajadores que pertenezcan al area de produccion, personal del area de corte,

ensamble, doblado, punzonado, soldadura, pintura horno y lavado.

5.5 Instrumentos, técnicas y procesamiento de la informacion.

5.5.1 Instrumentos de recolecciéon

Para la realizacion del presente proyecto se hace uso de una serie de instrumentos
los cuales son:

Caracterizacion de accidentalidad de los ultimos diez (10) afios, basado en la Norma
ANSI Z 16.2, es un método normativo americano de registrar los hechos béasicos
relacionados con la naturaleza y ocurrencia de las lesiones de trabajo con el fin de
recolectar informacién completa identificar la causalidad de accidentes laborales y

para la prevencion de dichos eventos.

Aplicacion de encuesta relacionada con las condiciones de seguridad en el trabajo,
basada en la 12 encuesta de condiciones de trabajo en Castilla — La Mancha, la cual
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es el resultado de la accion conjunta y coordinada de la Consejeria de Trabajo y
empleo, através de la direccion General de Seguridad y Salud Laboral, con el Instituto

Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT).

Lista de chequeo enfocada en peligro mecanico validada por la Administradora de
Riegos Laborales ARL SURA, con el fin de controlar el cumplimiento de las

condiciones de seguridad en maquinas y herramientas.

Matriz de riesgos, herramienta que permite determinar objetivamente cuales son los
riesgos que enfrenta una determinada organizacion y los controles propuestos para

la gestion de los mismos.

5.5.2 Procesamiento de la informacion

Objetivo 1: Identificar las condiciones laborales relacionadas con el factor de riesgo

mecanico.

Para identificar las condiciones laborales relacionadas con el factor de riesgo
mecanico, inicialmente se realiza una observacion no participante, en la cual se
recolecto informacién sin intervenir en el grupo social o fendmeno investigado. Se
ejecuto en el area de produccion, a través de una lista de chequeo, la cual es validada
por la Administradora de Riesgos Laborales ARL SURA, verificando las condiciones
de seguridad ya existentes, estado de las maquinas, equipos, herramientas y entorno
de trabajo, seguido a ello, se aplicdé una encuesta adaptada, la cual es validada por el
Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST), la muestra equivale al
60 trabajadores del area de produccién, incluye parametros como: riesgos en el
desarrollo de la labor, causalidad de accidentes laborales, induccion relacionada con
Salud y Seguridad en el Trabajo, la cual cuenta con un total de 5 preguntas, mediante
la aplicacién de una encuesta en formulario de Google.
(https://docs.google.com/forms/d/1t1DBN2sc2XH1r220Amysg7DrVTVpiLc4huQOHz

kPDoQ/edit)

Objetivo 2: Evaluar el riesgo expresado mediante analisis de causalidad de la
accidentalidad por riesgo mecanico en los ultimos 10 afos.
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Para evaluar el riesgo expresado, se analiza caracterizacion de accidentalidad por
riesgo mecanico basado en la Norma ANSI Z 16.2, esto mediante reportes de
accidentalidad de los ultimos 10 afios suministrados por la empresa, destacando
aspectos de vital importancia como: Tipo de lesidon, agente del accidente, parte del
cuerpo afectada y mecanismo causante del evento. Los resultados obtenidos fueron
tabulados y procesados a través de una herramienta informética denominada Excel.
Los resultados se presentan mediante la representacion de figuras con su respectivo
porcentaje para posteriormente ser mostrados por medio de tablas y gréficos
estadisticos que facilitan su analisis e interpretacion y finalmente para unificar items
se toma como referencia la Norma Técnica Colombiana NTC 3701 (Guia para la
clasificacion, registro y estadistica de accidentes y enfermedades laborales.

Objetivo 3: Proponer las medidas de intervencion y control de acuerdo con la

caracterizacion y el riesgo potencial.

Matriz de peligros, herramienta para identificar los riesgos anexos a los cuales estan
expuestos los trabajadores la cual se tomé para verificar si cuenta con el desarrollo
de las actividades para establecer los controles necesarios con el fin de disminuir el

grado de aceptabilidad de los riesgos.

6. Analisis e interpretacion de los resultados

Resultado primer objetivo: Identificar las condiciones laborales relacionadas con el

factor de riesgo mecanico.

Durante la observacion que se realizé, se logré identificar la diversidad de maquinas,
equipos y herramientas presentes en el area de produccion, entre ellas se encuentran:
punzonadoras, dobladoras, troqueladoras, sierras eléctricas, sierra circular de mesa,
esmeril de banco, pistolas de aire comprimido, pistolas electrostaticas para pintura en
polvo, horno industrial, equipos de soldadura, taladros, pulidoras, martillos, tijeras

industriales, cuchillos, destornilladores, alicates.

Mediante la aplicacién de la lista de chequeo, se presentaron una serie de hallazgos,

entre ellos se encuentran:
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La puesta en marcha de maquinas solo se efectla posterior a la autorizacion

por el supervisor de area.

Se evidencia en la lista de chequeo aplicada que la mayoria de la maquinaria
presenta dispositivos de seguridad y sefalizacion correspondiente, pero una
pequefia parte de la maquinaria es antigua para ser mas exactos cuatro (4)
maquinas de diez (10), dichas maquinas no presentan dispositivos de

seguridad, ni sefializacion.

Se evidencia la mayoria de herramientas en buen estado, pero una minoria se
encuentra en mal estado, algunas de ellas son utilizadas en tareas para las

gue no fueron fabricadas y se presenta deficiencia en el orden de las mismas.

Parte del suelo que rodea la maquinaria se encuentra con desniveles o grietas.

Deficiencia mantenimiento preventivo de la maquinaria y herramientas, se
ejecuta mantenimiento correctivo una vez se presenten errores o fallas con el

artefacto.

Inexistencia de revision peridédica de maquinaria y herramientas.

Carencia de entrenamiento inicial y verificacién posterior del buen manejo y

cuidado de las herramientas.

Se cuenta con lugares especificos para guardar las herramientas, a pesar de

ello no siempre se ejecuta la correcta disposicion de las herramientas.

Deficiencia en la sefializacion de partes peligrosas de la maquinaria, las

existentes cuentan con poca visibilidad.

En ocasiones los colaboradores hacen caso omiso al uso de elementos de

proteccion personal necesarios para la labor.
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Por otra parte, del 100% de los encuestados, el 100% pertenece al género masculino

y ejercen sus labores directamente en el area de produccion.

Seguido a ellos, se presentan los resultados de la encuesta aplicada a través de

formulario google.
Gréfica 3: Cargo desempefiado

Cargo desempenado en la empresa

60 respuestas

@ Cperario de pulido
@ Cperario de doblado
Operario corte
@ Cperario pintura, horno y lavado
@ Cperario ensamble ateneas
@ Cperario ensamble luminarias
@ Operario punzonadora
@ Cperario empague

i
11.7% _‘;"

r
J NT%
"7V

Fuente. Elaboracion propia

La muestra se encuentra conformada por: operario ensamble de luminarias que
equivale a un 20 % de la muestra, operario de empaque equivalente a un 13,3%,
operario ensamble ateneas equivalentes a un 11,7%, operario pintura, horno y lavado
equivalente a un 11,7%, operario de doblado equivalente a un 10%, operario corte
equivalente a un 8,3%, operario almacén equivalente a un 8,3%, operario
punzonadora equivalente a un 6,7%, operario soldadura equivalente a un 6,7% y

finalmente operario de pulido equivalente a un 3,3%.

Gréafica 4: Induccién SST
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; Antes de iniciar sus labores por primera vez en la empresa, se realizo una induccion
tedrico/practica sobre todo lo relacionado con Salud y Seguridad en el Trabajo?

60 respuestas

[ K

@ No
Tedrico

@ Practico

Fuente. Elaboracién propia

El 76,7% de la muestra conformada por 46 colaboradores manifesté que antes de
iniciar sus labores por primera vez en la empresa solo recibi6 una induccién
totalmente tedrica y el 23,3% de la muestra conformada por 14 colaboradores
manifesté que su induccién fue de tipo tedrico /practico.

Cabe destacar que es de vital importancia ejecutar una induccion de Salud y
Seguridad en el Trabajo tedrico/practico, con el fin de facilitar la adaptacion de los
colaboradores a los nuevos procesos y de esa manera crear una integracion con los
elementos del Sistema de Gestion, estandarizacion de procesos y finalmente
representa un papel importante frente a el conocimiento de los peligros que
representa una determinada labor y las medidas preventivas que minimiza la

ocurrencia de accidentes de trabajo o enfermedades laborales.

Grafica 5: Percepcion frente al riesgo
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; Considera que en el desarrollo de su trabajo se encuentra expuesto a riesgo de accidente?

60 respuestas

®Si
@ No

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la percepcién del riesgo, el 98,3% de los colaboradores manifesté que
en el desarrollo de su trabajo se encuentra expuesto a riesgo de accidente y el 1,7%

manifestd que no se encuentra expuesto dicho riesgo.

Grafica 6: Principal riesgo
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;Cual es el principal riesgo que existe en el desarrollo de su trabajo?

60 respuestas

@ Caida de personas desde altura
@ Caida de personas al mismo nivel
Golpe o corte por contacto con materi. .
@ Caida de objetos o materiales
@ Golpe, corte, aplastamiento, atrapami...
@ Proyeccion de particulas o frozos de...
@ Cuemaduras [ contacto con superficie...
@ Contactos eléctricos | lineas de altate...

17y

Fuente: Elaboracién propia

Frente al principal riesgo en la ejecucion de labores, se obtuvo que el 36,7% de los
encuestados refieren que el principal riesgo al que se ven expuestos es golpe, corte,
aplastamiento, atrapamiento con equipos, maquinas o herramientas, el 21,7%
corresponde a golpe o corte por contacto con materiales en este caso se hace
referencia a lamina, 10% sobreesfuerzo por manipulacion de cargas, 10% equivalente
a proyeccion de particulas o trozos de material, 6,7% caida de objetos o materiales,
6,7% equivalente a caida de personas al mismo nivel, 5% quemaduras (contacto con
superficies calientes), 1,7% contacto con sustancias quimicas y finalmente posturas

inadecuadas con 1,7%.

Gréafica 7: Causalidad accidentes
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;Cual es la principal causa que da origen a los accidentes laborales?

60 respuestas

@ Porsuperficies de trabajo imegulares. .
@ Deficiencia en orden v limpieza del 4.
Sefializacion de seguridad deficiente. .
@ Falta o deficiencia de protecciones en...
@ Waguinas, equipos o herramientas en...
@ Wanipulacion inadecuada de objetos, ...
@ Se trabaja sin 12 informacian y formaci. ..
@ Por posturas forzadas o realizacion d..

127

Fuente: Elaboracién propia.

La percepcion de los colaboradores frente a la principal causa de accidentes laborales
arroja el 18,3% manifestd como la principal causa posturas forzadas o realizacion de
sobreesfuerzos durante la ejecucion de la tarea, 15% distracciones o falta de
atencioén, 13,3 fatiga o cansancio, 11,7% por superficies de trabajo irregulares o con
desnivel, 10% exceso de confianza, 6,7% espacio limitado para desenvolverse, 6,7%
exceso en la carga de trabajo, 6,7% manipulacion inadecuada de objetos, materiales,
equipos, maquinas y herramientas, 3,3 deficiencia en orden y limpieza del area de
trabajo, 1,7% falta o deficiencia de protecciones en maquinas o equipos, 1,7% falta

de puestos comodos.

Resultado segundo objetivo: Se presentan los resultados de causalidad de

accidentalidad junto a sus respectivas gréaficas y porcentajes.

La edad y el sexo mas comun entre los que han sufrido accidentes, en el género
masculino se encuentra entre la edad de 20 y 29 afios ya que representan el 38%,
seguido por el rango entre 30 y 39 afios con un 29% de los casos. En cuanto al género
femenino entre la edad de 20 y 29 afios representa un 60% y entre la edad de los 30
y 49 afios se encuentra el 40% restante, en estos valores debemos tener en cuenta
gue durante los ultimos 10 afios solo sean presentando 5 accidentes de trabajo en el

género femenino.
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Gréfica 8: Rango de edad y sexo

Numero de accidentes segun sexo y
edad desde el 2010 al 2020
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafica 9: Dias de mayor accidentalidad

PROMEDIO DE DIAS CON MAS ACCIDENTES
DURANTE LA SEMANA %

M lunes M Martes M Miercoles Jueves M Viernes M Sabado

I .
3
|

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
DIA

20%
24%
20%

17%
17%

PROMEDIO %

Fuente: Elaboracion propia.

El dia de mayor ocurrencia es el dia miércoles con una participacién del 24%
representado por 50 accidentes, en segundo lugar, se encuentran los dias martes y
viernes con un 20%.

Gréfica 10: Hora frecuente
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HORA EN QUE MAS ACCIDENTES OCURREN

25%
20%

15%

PROMEDIO

10%

5%

0% |
7:00am-8:00 9:00am - 10:00 11:00am - 12:00 01:00 pm - 02:00 03:00 pm - 04:00 05:00 pm - 06:00
am am pm pm pm pm
HORA

W 7:00 am - 800 am MW 9:00am - 10:00 am ™ 11:00am - 12:00 pm

01:00 pm - 02:00 pm ® 03:00 pm - 04:00 pm = 05:00 pm - 06:00 pm

Fuente: Elaboracion propia.

La hora de mayor ocurrencia de accidentes esta entre las 9:00 a.m. y 10:00 a.m. con
un 23%, seguido de rango de las 3:00 p.m. y 4:00 p.m. con una participacion del 22%
ylahora entre la 1:00 p.m. y 2:00 p.m. con una participacion del 19% respectivamente.

Gréfica 11: Parte del cuerpo afectada

Partes del cuerpo mas afectadas
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Fuente: Elaboracion propia.

La parte del cuerpo mas afectada ha sido las manos con un 36%, seguido de los
0jos con 17%, y con un 15% tenemos los miembros superiores.
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Gréfica 12: Accidentes por afio
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Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a los afios con mas accidentes durante los ultimos diez afios, en el afio
2011 se tiene un 20%, seguido del afio 2014 con un 15%, y los afios 2013 y 2015
tuvieron un 14% de los accidentes ocurridos. La cifra mas representativa fue del afio
2011, ya que en ese momento se empezaron a implementar las actividades que se
desarrollan hoy en dia, por ende, en ese afio se inicia la ejecucién de procesos nuevos
y adquision de maquinaria. El afio 2011 posee un elemento en comun con los afios
2012, 2013 y 2014, ya que durante esos afios existia un proyecto para prestacion de
servicios por parte de la empresa, el cual consistia en la fabricacion de luminarias
para varias cadenas de supermercados a nivel nacional, por ese motivo se
presentaba mucha demanda de trabajo y eso implicaba aumento de la carga de

trabajo y horarios extensos para los colaboradores del area de produccion.

Se debe resaltar que en el afio 2015 la cantidad de accidentes empez6 a descender
por que en ese afio se inicid la implementacion del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).

Gréfica 13: Areas criticas
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Fuente: Elaboracién propia.

En andlisis de accidentes por area se puede determinar que el area que presenta mas
accidentes es el de ensamble de luminarias con un 15%, seguido del area de

soldadura con 12%, y con un 9% el area de corte y el area de doblado.

Gréfica 14: Condiciones inseguras

Condiciones de causalidad de accidentes

riesgos ambiente de trabajo

riesgo publico

vestuario inapropiado y/o en mal estado
colocacion inadecuada de materiales, herramientas y quipos
deficiencia en las adquisiones
mantenimiento deficiente

ingenieria inadecuada

equipos y herramientas sin proteccion
uso y desgaste

herramientas y equipos defectuosos

Sin registro

Carencia equipo de proteccion personal necesario

carencia de elementos de proteccion personal necesario
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
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De acuerdo a la anterior grafica se puede observar que el 29% de las condiciones por
la que se presentan méas accidentes es por la deficiencia de las adquisiones, esto
quiere decir que hay una utilizacion inadecuada de los materiales ademas de una
comunicacion deficiente en cuanto aspectos de seguridad y salud en los trabajadores,
seguido con el 22% riesgos presentes en el ambiente de trabajo como: (ruido
excesivo, espacios inadecuados de pasillos o salidas, espacio libre inadecuado,
insuficiente espacio de trabajo) y con un 19% la carencia de los elementos de
proteccion personal necesario.

Gréfica 15: Actos inseguros

ACTOS INSEGUROS
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Fuente: Elaboracién propia.

Seguido a ello, se identificaron los actos inseguros por lo que mas se presentaron
accidentes de trabajo, con un 37% se encuentra el omitir el uso de proteccion personal
por parte de los trabajadores, con un 15% operar y/o trabajar una velocidad

inadecuada y adoptar una postura inadecuada con un 15%.

En cuanto a las causas basicas de los accidentes de trabajo, se encuentra que los
factores personales como: la falta de conocimiento representa el 30%, falta de
habilidad representa el 10%. Ahora bien, los factores de trabajo como mantenimiento
inadecuado representan el 40% de los accidentes de trabajo, herramientas, equipos

y materiales inadecuados representa el 10% y finalmente abuso y mal uso con el 10%.
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Resultado tercer objetivo: Proponer las medidas de intervencion y control de acuerdo

con la caracterizacion y el riesgo potencial.

Para proponer las medidas de intervencion y control se realiza analisis de la matriz
de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion de los riesgos, la cual es de vital
importancia para identificar los riesgos anexos a los cuales estan expuestos los
trabajadores y para determinar si cuenta con el desarrollo de las actividades para
establecer los controles necesarios con el fin de disminuir el grado de aceptabilidad

del riesgo.

De acuerdo con los hallazgos de la lista de chequeo y revision de matriz de peligros

se plantean las siguientes medidas de intervencién y control:

e El riesgo mecanico se encuentra compilado en la matriz de peligros como un
riesgo prioritario, la interpretacion del nivel del riesgo es de 1l y la aceptabilidad
del riesgo se interpreta como no aceptable o aceptable con controles

especificos.

e Evaluar la ejecucion de realizacion de mantenimiento preventivo de maquinas

para evitar fallas durante la ejecucion de labores.

e Plantear y ejecutar inspecciones diarias de maquinaria antes de iniciar
operacion, de manera mensual para herramientas, con el fin de verificar y

documentar el estado en el que se encuentran.

e Realizar induccion de Salud y Seguridad en el Trabajo de tipo tedrico/practica,
esto con el objetivo de facilitar la familiarizacion y adaptacion de los

colaboradores a los procesos.

e Realizar entrenamiento inicial y reentrenamiento una vez al afio sobre el buen

manejo, cuidado de herramientas y equipos.
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Realizar correcto almacenamiento y disponibilidad de herramientas, ya que

suelen estar en lugares en los cuales pueden lastimar un colaborador.

Realizar instalacién de sefalizacion de seguridad para maquinas que no
cuenten con ella, resaltando todos los puntos peligrosos de la misma y
finalmente indicar que tipo de elemento de proteccidn personal se debe utilizar,

esta debe ser totalmente visible en cada maquina.

Realizar capacitaciones sobre la importancia del uso de los elementos de
proteccion personal, seguido a ello ejecutar inspecciones diariamente

verificando el correcto uso.

Establecer lugares especificos en los cuales depositar el material o piezas a
trabajar de forma segura.

Promover el orden y aseo en la totalidad de las areas de trabajo.

Reemplazar herramientas que se encuentran en mal estado.

Utilizar cada herramienta de acuerdo a su funcion.

Ejecutar mantenimiento preventivo y/o reparaciones del suelo que rodea la

magquinaria, ya que esto puede provocar caidas y golpes contra la maquina.

Revisar frecuentemente estandarizacion de procesos y procedimientos
seguros para operar maquinas, socializar en induccion e incluir en el plan de

capacitacién anual al personal.

La matriz de identificacion de peligros, evaluacion y valoracion de los riesgos
se encuentra desactualizada desde el afio 2017, se recomienda actualizar por
lo menos 1 vez al afio o cuando se implemente una tarea nueva, se adquieran
nuevos equipos de trabajo, cuando se presente modificacion de proceso,
cuando en las revisiones periddicas se hay detectado que las actividades

preventivas son insuficientes o inadecuadas.
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Disefiar profesiograma para cargos criticos por accidentalidad o enfermedad
de origen laboral donde se tengan en cuenta aspectos como el tiempo de
experiencia y las demas competencias que requiere la persona para

desempeiiar las labores de forma correcta, oportuna y segura.

Complementar la induccion de seguridad y salud en el trabajo, con temas de

manipulacion de materiales.

Revisar la viabilidad del programa de pausas activas.

Realizar inspecciones de seguridad antes de iniciar labores al sitio de trabajo

con el fin de identificar condiciones inseguras.

Entrenar a miembros de COPASST en inspecciones de seguridad, programa
de inspecciones y el desarrollo de las mismas de acuerdo con el plan de
inspecciones del programa de seguridad industrial del SG-SST, finalmente

sobre el proceso para evidenciar actos inseguros.

Los actos y las condiciones inseguras identificadas deberan corregirse,

registrarse y divulgarse.

Demarcar senderos peatonales por los cuales el personal puede transitar de
forma segura, en bodegas y lugares de planta donde haya transito de vehiculos

y/o montacargas.

Realizar estudio junto con proveedor para verificar la eficacia de los elementos

de proteccion personal adquiridos.

Ejecutar programa de evaluacion de guardas de seguridad para maquinas.

Ejecutar programa de mantenimiento productivo total.
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7. Discusién

Dentro del analisis que se puede realizar de los resultados, se puede evidenciar falta
de cultura de prevencion y autocuidado por parte del personal, ya que se evidencia
omision de uso de elementos de proteccion personal en un 37% de la poblacién,
situacion de déficit de orden y aseo que implican herramientas, piezas a trabajar y
materiales, la empresa cuenta con maquinaria antigua la cual no posee ningun
dispositivo de seguridad tipo guarda, doble mando en operacién mecanismos de corte
0 enclavamiento que evite la exposicion del trabajador en puntos de atrapamiento
cuando la maquina se encuentra en operacion Yy la cual es utlizada por los
colaboradores frecuente, este factor aumenta la posibilidad que se genere un
accidente de trabajo, sumado a ello no se cuenta con una induccion teorico/practica
sobre Salud y Seguridad en el Trabajo evitando la interiorizacién y conocimiento total
de los riesgos presentes en el desarrollo de labores en el area de produccién , este
factor genera que no se implemente una cultura enfocada en la prevencion del riesgo,
uno de los aspectos mas importantes es la actualizacion de la matriz de identificacion,
evaluacion y valoracion de los riesgos, ya que es una herramienta que contribuye al
control de los riesgos, y esta se encuentra desactualizada hace 3 afios, la principal
condicion generadora de accidentes de trabajo es deficiencia en las adquisidores que
abarca manejo inadecuado de materiales y comunicacién inadecuada de la

informacion sobre aspectos de seguridad y salud en el trabajo.

Ahora bien, el anterior aspecto es compartido con un proyecto de investigacion en
Cartagena, cuyo objetivo principal fue mostrar el andlisis de causa-efecto de los
accidentes laborales realizado en empresas pymes del sector metalmecanico, alli se
logré concluir que el 37,5% de los accidentes ocurre por desconocimiento de las
normas de seguridad, esto debido a la falta de practica en la induccién sobre Salud y
Seguridad en el Trabajo, ello permite evidenciar una similitud en el aspecto

organizacional de estas dos empresas.
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Por otro parte si se analizan los aspectos de condiciones de seguridad, procesos y

estdndares se evidencia que existe un déficit en el desarrollo de controles

administrativos y por ende se dificulta el control de condiciones inseguras en las areas

de trabajo lo cual no permite la mitigacion o control de los riesgos.

8. Conclusiones

La relacion entre las condiciones de seguridad y la accidentalidad por riesgo
mecanico se evidencia en los porcentajes representativos que generan un
impacto negativo en la accidentalidad, ya que el 29% de las condiciones por la
gue se presentan mas accidentes es por la deficiencia de las adquisiones, esto
quiere decir que hay una utilizacion inadecuada de los materiales ademas de
una comunicacion deficiente en cuanto aspectos de seguridad y salud en los
trabajadores, seguido con el 22% riesgos presentes en el ambiente de trabajo
como: (ruido excesivo, espacios inadecuados de pasillos o salidas, espacio
libre inadecuado, insuficiente espacio de trabajo) y con un 19% la carencia de
los elementos de proteccion personal necesario, esta Ultima variable es de vital
importancia ya que el elemento de proteccidén personal representa una barrera
entre las partes del cuerpo expuestas y elementos peligrosos de maquinas y

herramientas.

Ademas de ello, en la aplicacion de la lista de chequeo se evidencio la falta de
protecciones de seguridad en determinadas maquinas, falta de mantenimiento

preventivo y finalmente se observaron herramientas en mal estado.

Mediante la aplicacion de la lista de chequeo para riesgo mecanico, se
evidencio que se presenta una deficiencia en el mantenimiento preventivo de
maquinas y herramientas, a pesar de ello se usan con normalidad, los procesos
se encuentran estandarizados pero no se lleva el control adecuado ni la
actualizacion de los mismos, no se presenta el personal adecuado para realizar
mantenimiento correctivo de maquinas, dicho mantenimiento es realizado por

los mismos trabajadores los cuales operan la maquina.
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De acuerdo a la evaluacion de la accidentalidad durante los ultimos diez afios
nos permitio identificar una serie factores que desencadenaron la ocurrencia
de los accidentes de trabajo, como por ejemplo que los actos por los que mas
se presentaron accidentes de trabajo fue por la omision del uso de proteccion
personal y esto se debe por la falta de cultura y autocuidado dentro de la
organizacion, se pudo también identificar que dentro de la organizacion el area
gue representa mas peligro es el area de ensamble de luminarias en
correlacion con la encuesta realizada esto se debe a la falta de una
capacitacion tedrico-practica que permita a los trabajadores tener un mejor
conocimiento de los procesos, ademas, las condiciones que propiciaron los
accidentes de trabajo se dio por la falta de materiales y equipos, inspeccién
deficiente a los materiales, el almacenamiento y transporte de forma
inadecuada. Asi mismo, la poca comunicacion e informacién de aspecto de
seguridad y salud en el trabajo, esto hizo que acontecer los accidentes de

trabajo dentro de la empresa.

Por ultimo gracias al estudio realizado dentro de la organizacién se pudo
evidenciar los actos y condiciones de trabajo que provocaron la materializacién
de los accidentes de trabajo. Con respecto a esto, se pudo realizar las
recomendaciones a tener en cuenta para mejorar las estadisticas de
accidentalidad de la organizacion. Ademas, permite tener una poblacién
trabajadora mas capacitada y unas condiciones de trabajo seguras en el

entorno de trabajo.

Al realizar la caracterizacion de la accidentalidad se pudo determinar que el
48% de la accidentalidad corresponde a la materializacién del factor de riesgo

mecanico.

La condicion de seguridad frecuente en la ocurrencia de accidentes

corresponde a la utilizacion inadecuada de los materiales.

La comunicacion deficiente en cuanto aspecto de seguridad y salud en los

trabajadores representada por un 28%.
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Los actos inseguros por lo que mas se presentaron accidentes fue por omitir el

uso de proteccién personal por parte de los trabajadores es del 37%.

Las areas que mas accidentes presentan por factor de riesgo mecanico es el
de ensamble de luminarias con un 15%, seguido del area de soldadura con

12%, y con un 9% el area de corte y el area de doblado.

La parte del cuerpo mas afectada ha sido las manos con un 36%.

La frecuencia de accidentalidad mas alta se presenta el dia miércoles con un

24% y la tendencia es que los eventos ocurren sobre la 1:00 p.m. y 2:00 p.m.

En la aplicacion de la encuesta se logréo observar que el 76,7% de los
trabajadores para iniciar por primera vez labores en la empresa solo recibieron

una induccién netamente teérica.

El principal riesgo en la ejecucion de labores, se obtuvo que el 36,7% de los
encuestados refieren que el principal riesgo al que se ven expuestos es golpe,

corte, aplastamiento, atrapamiento con equipos, maquinas o herramientas.

Al revisar la matriz de peligros se observo que se encuentra desactualizada
hace 3 afos.

En cuanto a la calificacion de los riesgos no son aceptables o aceptables con
control especifico por que los peligros mecanicos se han materializado y los

accidentes de este tipo generan lesiones con incapacidad.

Esta investigacion aporta bases para identificar los principales peligros
generadores de accidentes dentro de la compafia, por lo tanto, se podran
adoptar medidas de intervencion para la disminucion de la accidentalidad, esto
debido a que se pueden identificar las causas que dan origen a dichos eventos,
otro factor importante es la disminucion del ausentismo, ya que, depende de la

gravedad del evento se otorga o no un periodo de incapacidad, esto representa
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horas o dias de trabajo perdidos teniendo un impacto negativo en la
productividad de la compafia, este estudio brinda componentes vitales que
facilita la adopcion de dichas medidas de intervencion las cuales beneficiaran
principalmente el componente mas importante de una compafia que son los

colaboradores.

8. Cronograma de actividades

ACTIVIDADES MAR | ABR | MAY | JUNIO | JUL AGO SEP | OCT

Revision, X
presentacion y
aprobacion del

proyecto

Primer Avance X
Documento

Segundo X
Avance

Tercer Avance X

Diseiio X
Encuesta

Aplicacién del X
instrumento

Procesamiento X
dela
informacion

Analisis de X
Informacion

Elaboracion del X X X X
documento

Aprobaciony X
entrega del
documento

Sustentacion X
del proyecto
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