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Resumen

Este proyecto se centra en la creacion y desarrollo de una aplicacion web, para dar una
solucion a problemas de lesiones musculo esqueléticas que se pueden presentar en los trabajadores
por sus condiciones laborales, este requerimiento fue solicitado por la Fundacién Universitaria
Maria Cano quienes con sus practicantes del programa de salud ocupacional realizan el ejercicio
de la medicién y validacion manual en diferentes empresas. La importancia de comprender la
necesidad del cliente fue relevante para aplicar mejoras a un sistema manual complementandolo
con la tecnologia, para disminuir los riegos que pueden afectar la integridad fisica de los empleados
y la economia de una organizacion.

Como solucion al problema mencionado, se establecieron procedimientos alineados con las
buenas préacticas de programacion y la salud ocupacional, Se utilizo Iconix, como metodologia de
desarrollo, para tener un procedimiento que permitiera mantener la sinergia entre los diferentes
grupos participantes y lograr el objetivo final.

De manera complementaria, se tiene en cuenta, el sistema de gestion de medidas
antropometricas, las cuales se realizan con el cuerpo en una posicidn especifica, pero es claro
mencionar, que el hombre se encuentra en constante movimiento por las funciones que realiza, por
lo que también hay que determinar la antropometria dindmica, para ello fue necesario el disefio de
diferentes modulos dentro de los cuales le correspondieron a este grupo; el modulo gestion de
operario, sillas, zonas, areas, plantas, gestion de maquinas y tipos de maquinas, interfaces que

ayudan a automatizar de forma correcta las medidas.

Palabras clave: Programacion, Software, Tecnologia, Antropometria, Salud Ocupacional.
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Abstract

This project is focused on the creation and development of a web application, to give a
solution to the skeletal muscle injuries problems that can appear in workers due to their work
conditions. This requirement was requested for the university foundation Maria Cano whose
internship workers from the occupational health program do the practice of the measurement and
manual validation of the different companies.

The importance of understanding the need of the client was relevant to apply improvements to a
manual system complementing it with technology, to reduce risks that can affect the physical
integrity of employees and the economy of an organization.

As a solution to the aforementioned problem, procedures were established aligned with
good programming practices and occupational health, Iconix was used as a development
methodology, to have a procedure that would allow for maintaining synergy between the different
groups involved and achieving the final objective.

In a complementary way, we take into account the management system of anthropometric
measurements, which are carried out with the body in a specific position, but it is clear to mention,
that man is in constant movement by the functions he performs, Therefore, dynamic anthropometry
must also be determined, for this purpose it was necessary to design different modules within which
this group was responsible; the module management of operator, chairs, zones, areas, plants,
management of machines and types of machines, interfaces that help to automate measurements

correctly.

Keywords: Programming, Software, Technology, Anthropometry, Occupational health.
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Introduccién

Este documento describe el trabajo en equipo realizado en el proyecto final de la carrera de
Tecnologia en Sistemas de Informacion, en el cual se desarrollé una aplicacion web para la
Fundacion Universitaria Maria Cano; esta herramienta tecnoldgica servira de apoyo la verificacion
de las medidas antropométricas de los trabajadores en relacion con su puesto de trabajo.

Cabe mencionar que la Fundacion Universitaria Maria Cano, en conjunto con sus
practicantes del programa de salud ocupacional realizan el ejercicio de la medicion y validacion
manual en diferentes empresas para verificar si sus empleados presentan lesiones por no ser aptos
para trabajar en las maquinas, razén por la cual, solicitaron la creacion de un aplicativo que les
permita monitorear y llevar un seguimiento de los operadores respecto a las medidas de las
maquinas y asi evitar lesiones en sus colaboradores. Es por este motivo, que el software
desarrollado es una solucion para apoyar y tener mejores resultados en todos los procesos de
prevencion de riesgos laborales dentro de una organizacion.

Para llevar a cabo, el desarrollo de la aplicacion web, fue necesario conocer la problematica
del cliente, para realizar los anélisis e investigaciones respectivos para dar solucién a esta
necesidad, por consiguiente a esto, se establecieron unos objetivos especificos y generales que
conllevaron a formular parametros que permitieron cumplir con el disefio y desarrollo de un
software eficiente, por medio de las herramientas como Visual Studio Code, Xampp, Postman y
Angular; adicional a ello, gracias a la aplicacion de la metodologia Iconix se mantuvo un proceso
simplificado y como resultado un software mas préactico para el cliente.

Parar llegar al objetivo final, se desarrollaron varios médulos por los diferentes equipos
participantes del proyecto, los cuales disefiaron las interfaces de gestion perfiles, usuario, iniciar y
cerrar sesion, recuperar contrasefia, gestionar partes del cuerpo, movimientos, perfil fisico bipedo
y sedente, asi como también un grupo se encargd de la gestion de calidad, resultados y pruebas
finales; en cuanto a la participacion de los autores del presente documento, consistié en el
desarrollo de siete mddulos, denominados; gestion de operario, en el cual se registran las medidas
antropomeétricas del colaborador; gestion de sillas, en el cual se ingresa el nombre de la silla 'y se
le asignan los movimientos de las articulaciones realizadas por parte del operario; gestion de zonas,
registra las distintas zonas de trabajo de la empresa segln cada fase correspondiente; gestion areas,

es el mddulo en el cual se puede registrar y encontrar la ubicacion de la maquina y silla; gestion
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plantas, se registra el piso donde se encuentra el operario, maquina y silla; gestion de maquinas,
registra el detalle del ID y nombre de la maquina; gestion tipos de méaquinas, registra la informacion
del tipo y nombre de la maquina.

En pocas palabras, por medio del desarrollo de cada uno de los médulos y resultados de las
pruebas de calidad, se puede entregar un producto final, donde por medio de esta herramienta
tecnoldgica, las empresas pueden tener una base de datos de las medidas antropométricas de sus
trabajadores, asi como también las dimensiones de las sillas 0 maquinas, para de esta manera
conocer cual es la mas adecuada y eficiente para su empleado, obteniendo asi unas condiciones

laborales adecuadas y procesos mas 6ptimos.

1. Planteamiento del problema

1.1 Contextualizacion y problema de investigacion:

A lo largo de los afios, se han podido evidenciar diferentes tipos y técnicas para tomar las
medias antropométricas, las cuales son el conjunto de medidas que hace referencia al peso, la talla
y demas caracteristicas corporales de una persona, hay que tener en cuenta que estas pueden tener
una variabilidad, esto puede suceder a causa de factores como la herencia genetica, el sexo, la edad,
las condiciones socioecondmicas y la generacion; cabe mencionar, que los dos métodos utilizados
actualmente para validar las medidas son; el método manual, donde se hace uso de metro, pesas,
objetos, reglas, entre otros, y el método tecnolégico a través de aplicaciones web, donde por medio
de fotos y datos suministrados por el usuario, se pueden obtener las medidas. Sin embargo, la
mayoria de las organizaciones siguen haciendo los procesos de medicion de manera manual, como
es el caso de la Fundacion Universitaria Maria Cano y su grupo de practicantes del programa de
salud ocupacional, pero, a pesar de ello, aln se presentan ciertas falencias que afectan la salud o
bienestar de sus colaboradores, por lo cual buscan sistematizar este proceso de adaptacion
ergondmica para el empleado.

Cabe mencionar gque la ergonomia en el entorno laboral, se ha convertido en un caso de
estudio para diferentes contextos, debido a que es una ciencia multidisciplinar que aborda la
planificacion, concepcion y evaluacién de las tareas, trabajos, productos, organizaciones, y
sistemas, para hacerlos compatibles con las necesidades, capacidades y limitaciones de las personas

(Herranz & Noya Arnaiz, 2009). Adicional a ello, inclusive se han formulado leyes para proteger
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la condicion ergonémica en los entornos laborales y se han creado departamentos enfocados en la
proteccion y seguridad de los trabajadores, como lo es, el area de riesgos laborales (ARL), quien
dentro de las organizaciones desempefia un papel fundamental para disminuir todos aquellos
riesgos a los cuales se puede ver expuesto el trabajador.

Sin embargo, a pesar de las acciones y leyes preventivas, las lesiones o riesgos ergonémicos
se siguen presentando, ya sea por los habitos postulares incorrectos de los trabajadores, los cuales
hacen forzar algunas partes del cuerpo, como por ejemplo el cuello y la espalda; o a causa
decisiones en las organizaciones porque no se tiene en cuenta de manera eficiente la antropometria
para las condiciones de trabajo; donde las sillas y maquinas pueden afectar la salud del trabajador,
cuando estas no cuentan con las condiciones y parametros enfocados en la persona que va a hacer
uso de ellas; este tipo de decisiones puede traer diferentes tipos de consecuencias para una empresa,
pues las demandas, incapacidades o pension por invalidez, pueden ocasionar pérdidas econémicas
significativas; es importante recalcar, que este problema inclusive es poco visible, pues muchas
veces se entiende como riesgo laboral, una caida, un accidente, golpe, entre otros, pero los riesgos
a causa del mobiliario, iluminacién y maquinaria, no se presentan de inmediato, si no al pasar del
tiempo, donde algunos dolores o molestias se van manifestando poco a poco y forman las lesiones
musculo esqueléticas, las cuales afectan a los tejidos blandos del aparato locomotor de los huesos,
ligamentos, musculos, tendones, nervios, articulaciones y vasos sanguineos. Estas lesiones pueden
aparecer en cualquier region corporal, aunque se localizan con mas frecuencia en espalda, cuello,
hombros, codos, mufiecas, rodillas, pies y piernas. Son las condiciones de trabajo las que originan
un gran namero de ellos (Secretaria de salud laboral y medio ambiente de CCOOQ Asturias).

Por ende, es que por medio de la recoleccion de informacion y andlisis de la necesidad del
cliente en pro de mitigar los riesgos laborales ergonomicos, surgio el propdsito del proyecto de;
¢como hacer que una organizacion pueda mantener disponibles las medidas de sus empleados,
sillas y maquinas?, para ello se disefio y se desarroll6 un software, el cual cuenta con una
parametrizacion de salud ocupacional, con el fin de mantener disponibles las medidas de los
operarios y el mobiliario, informacion a la que se puede acceder en cualquier momento y asi
verificar si hay alguna asignacion errénea, dejando asi en el sistema; una base de datos donde el
administrador puede ingresar, actualizar, modificar e inactivar y el usuario puede registrar nueva
informacion, para asi apoyar el proceso de verificacion de las medidas antropométricas de los

trabajadores en relacion con sus condiciones de trabajo.
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1.2 Antecedentes:

La salud ocupacional esta amarrada también a otras areas, como lo es la antropometria, que
se enfoca en las proporciones y las medidas del cuerpo humano, donde también se ha presentado
una evolucion significativa, debido a que anteriormente, se utilizaban partes del cuerpo para
realizar medidas, como la mano, el pie, el codo o inclusive hasta sus pasos para establecer
distancias; estas trasformaciones, han permitido establecer diferentes técnicas para lograr la
determinacion de medidas ya sea de una persona 0 maquina.

Razén por la cual, tomamos como referente el documento de “mddulo de medidas
antropométricas registro y estandarizacion” del instituto nacional de salud centro nacional de
alimentacion y nutricion, de Lima, Per(, documento en el cual, se presentan los factores que pueden
influir en las medidas de una persona y las diferentes técnicas rudimentarias para la toma de
medidas, como, por ejemplo, la balanza de palanca, para determinar el peso; en este documento,
también se encuentran algunos errores que se presentan cuando se estan tomando las medidas,
como tomarlas con zapatos puestos, pantalones gruesos, flexionar las rodillas, entre otros factores
que pueden hacer que los resultados sean erroneos, también recalcan la importancia de que el
proceso de toma de medidas sea realizado por un profesional, puesto que asi se puede lograr una
estandarizacion en el proceso de registro y ejecucion (Costa Bauer, Aguinaga Recuenco, Carillo
Parodi, & Baciochi Ureta). Es por esta razon que este documento le permitio al grupo entender
que el factor tecnologico puede ayudar a mitigar los errores en la toma de medidas, y que gracias
arecoleccion de esta informacion se le pueden realizar recomendaciones pertinentes a la Fundacion
Universitaria Maria Cano, porque la variabilidad de las medidas siempre va a estar presente y puede
influir los factores como; la herencia genética, el sexo, la edad, las condiciones socioeconémicas y
la generacion.

Otro documento que fue de interés para el proyecto, es la tesis “software de
acompafamiento a los programas de prevencion de riesgos laborales en las empresas del sector
industrial de Cartagena de indias, a través de la utilizacion de tecnologias movil y web” Realizada
por estudiantes de la universidad de Cartagena, donde por medio de la metodologia de proceso
unificado racional (RUP), desarrollaron un software de acompafiamiento a los procesos de
prevencidn de riesgos laborales en las empresas DISMEL LTDA y ARGOS S.A, por medio de la
cual los trabajadores pueden reportar alguna situacion donde se vea afectada su salud o integridad
(YAU LAI & PUELLO, 2019).
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En el transcurso de la investigacion, se encontraron mas proyectos, estudios, leyes, otros
desarrollos de software, que demuestran que la importancia de los trabajadores es actualmente muy
significativa y que al pasar del tiempo la evolucion es més eficiente, toda esta recoleccion de
informacion permitié ampliar los conocimientos a diferentes areas fuera de lo tecnolégico, como
lo son los temas de la salud ocupacional y antropometria.

Cabe mencionar, que para el desarrollo del software se decidié trabajar con Frameworks,
porque es el método de desarrollo mas adecuado para implementar en el proceso del aplicativo,
debido a que es un esquema que permite escribir el cédigo de una manera efectiva, asegura las
buenas practicas de programacion, agiliza el proceso de desarrollo del software haciendo que el
programa trabaje de una forma estable y rapida; de igual manera, para lograr el resultado final, el
mayor recurso fue el trabajo en equipo, los conocimientos, la tecnologia y la implementacion de la
metodologia de desarrollo de software Iconix, la cual ayudo para llegar al objetivo final, porque se
mantuvo una secuencia en el proyecto, que permitio tener una estructura sélida y sobre todo a tener
un software mas practico para dar respuesta de manera eficiente y optima a esa necesidad
manifestada por el cliente, donde su mayor satisfaccion estd enfocada en encontrar el mayor
bienestar posible para sus empleados y que gracias a este la productividad de la empresa pueda
aumentar, pues es importante recalcar que cuando una persona se siente a gusto en su entorno, el

cumplimiento de sus tareas es mucho mas significativo.

1.3. Formulacion del problema:
¢De qué manera se puede apoyar la verificacion de las medidas antropométricas en la
implementacion de los programas de salud ocupacional en las empresas haciendo uso de las nuevas

tecnologias de informacion?
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2. Justificacién

Dado a la importancia que tiene en la actualidad la salud y productividad de los trabajadores,
es relevante analizar e investigar el impacto negativo que puede representar la no adaptacion
ergonémica en un puesto de trabajo para una organizacion. Es por ello que, en este proyecto, se
aprovecha la tecnologia y se complementa con la antropometria, buscando asi encontrar una
adaptacion ergonomica entre el empleado y su puesto de trabajo, obteniendo como resultado final
bienestar y la salud del operador.

Para lo cual, cumplir con la necesidad actual del cliente, ofreciéndole una aplicacion web
eficiente, que apoya la gestion de la informacion para que el trabajador realice sus funciones en
una silla y maquina adecuada acorde a sus medidas antropomeétricas, ayudando asi a disminuir
problematicas futuras, como lesiones, incapacidades, demandas, poca productividad, entre otros

factores; pues el bienestar no solo afecta al colaborador sino también al empleador.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general
e Desarrollar los médulos que faciliten el registro de las medidas antropométricas de los

empleados, las maquinas y sillas.

3.2 Objetivos especificos
e Desarrollar un médulo que permita gestionar los datos de los operarios en una empresa.
e Desarrollar un modulo que permita gestionar las medidas de las maquinas y sillas que
utilizan los operarios de una empresa.

e Aplicar atributos de calidad que faciliten la robustez del producto final.
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4. Marco conceptual

SALUD OCUPACIONAL:

Segun la organizacion mundial de la salud (OMS), la salud ocupacional es la promocion y
mantenimiento del mayor grado de bienestar fisico, mental y social de los trabajadores en todas las
ocupaciones mediante la prevencion de las desviaciones de la salud, control de riesgos y la
adaptacion del trabajo a la gente, y la gente a sus puestos de trabajo (Organizacion paramericana
de la salud, s.f.); razén por la cual, dentro de las empresas se encuentran con grupos enfocados en
la salud ocupacional de los trabajadores, para de esta manera garantizar una adaptabilidad optima.

PUESTO DE TRABAJO:

El disefio del lugar de trabajo depende de los datos biométricos y antropomeétricos. Estos
datos ofrecen la informacion béasica de fuerza y medida necesarias para disefiar herramientas y el
lugar de trabajo. Ambos elementos pueden hacer los trabajos faciles o dificiles. El ambiente fisico
en el que trabaja el empleado afecta su desempefio, seguridad y calidad de su vida laboral (Carro
Paz & Goénzalez Gomez); por ende, es que disefiar un puesto de trabajo ergonomico beneficia al
empleado porque se le brinda bienestar, pero también el empleador va a tener un mejor desempefio

de su equipo de trabajo por contar con unas condiciones de calidad.

ERGONOMIA Y PRODUCTIVIDAD:

Investigaciones sobre la ergonomia han demostrado su impacto positivo sobre la
produccién. Asi, un estudio sobre la postura y el rendimiento en tareas de PVD (Pantallas de
Visualizacion de Datos) revela la relacion directa entre la postura fisica de la persona y los errores
cometidos por fallos visuales. También un estudio realizado en la Universidad de Utah expone que
la productividad mejora entre un 10% y un 15% en el desarrollo de multitareas en tanto que se
emplea una pantalla de gran tamafio o varias pantallas (Yebra, s.f.), asi, como este ejemplo, cada
actividad o labor dentro de una empresa requiere de unas condiciones especificas para poder
desarrollarlo de manera éptima, y antes de establecer un sitio de trabajo, hay que tener en cuenta
las diferentes variables que pueden influir, debido a que el espacio de trabajo, por ejemplo para una
secretaria, no es el mismo que el de un operario; cada labor y factor humano tiene su respectiva

necesidad.
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METODOLOGIA ICONIX:

Es una metodologia pesada-ligera de Desarrollo del Software (Ecured, 2013). Por medio de
esta metodologia se puede unificar los métodos de orientacion, manteniendo una sinergia que
permite tener un mayor control de todo el proceso del producto a realizar, manteniendo una
secuencia de pasos o actividades a desarrollar en cada etapa del proyecto. Cabe mencionar, que,
con su proceso unificado de desarrollo, permite tener componentes e interfaces y un lenguaje

unificado.

VISUAL STUDIO CODE:

Es un editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft para Windows, Linux y MacOS,
cuenta con herramientas de Debug hasta opciones para actualizacion en tiempo real de nuestro
codigo en la vista del navegador y compilacion en vivo de los lenguajes que lo requieran. (Ecured,
2018). Por lo cual, esta herramienta es en la que se puede visualizar las lineas de codigo de una
forma ordenada y permite entender lo que realmente se esta programando, de igual manera, se
puede interactuar con el cddigo de una forma simple y confiada, debido a que muestra cada linea
de codigo que este mal elaborada en la parte del terminal cuando se ejecuta el programa y asi mismo

poderlo solucionar.

XAMPP:

Es un servidor independiente multiplataforma, de software libre, que consiste
principalmente en la base de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para lenguajes
de script: PHP y Perl. EI nombre proviene del acronimo de X (para cualquiera de los diferentes
sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl (Zepeda, 2015). Lo que quiere decir, es que, al
ser un servidor independiente, sirve para activar los servicios para la ejecucién de la base de datos,
es importante porque permite visualizar en el PhpMyAdmin y establecer todo lo relacionado con

las tablas y campos con los que se va a relacionar el programa que se esté desarrollando.

POSTMAN:
Es una herramienta en la cual se pueden realizar peticiones HTTP a cualquier API, por
medio de la cual se pueden programar test o pruebas para validar el funcionamiento de un

desarrollo, asi como también permite la posibilidad de compartirla con otras personas.
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ANGULAR CLI:

Dentro del ecosistema de Angular encontramos una herramienta fundamental llamada
"Angular CLI" (Command Line Interface), la cual es fundamental para el trabajo con el Framework
(Basalo, 2020). Esta es una herramienta NodelS, la cual cuenta con un bosquejo de archivos,

carpetas y bases ya configuradas.

ESTANDAR DE CALIDAD:

Los estandares de calidad de software hacen parte de la ingenieria de software, utilizacion
de estandares y metodologias para el disefio, programacion, prueba y andlisis del software
desarrollado, con el objetivo de ofrecer una mayor confiabilidad, mantenibilidad en concordancia
con los requisitos exigidos, con esto se eleva la productividad y el control en la calidad de software,
parte de la gestion de la calidad se establecen a mejorar su eficacia y eficiencia (Arciniega, 2018).

5. Marco tedrico

Décadas atras se comenzoé el desarrollo y evolucion de la importancia del bienestar y la
salud de los trabajadores, debido a que por medio de sus ocupaciones o labores se ven expuestos a
diferentes tipos de riesgos, razon por la cual, la salud ocupacional ha tenido un papel importante
en el desarrollo de la preservacion del bienestar del colaborador dentro de su ambiente laboral,
debido a que no siempre las personas han contado con unas condiciones dignas para realizar su
labor. Inclusive, la reglamentacion laboral se ha fortalecido, por ello, en la actualidad existe la
resolucién 0312 de 2019, donde se establecen los estandares minimos de cumplimiento del sistema
General de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), los cuales son establecidos por el ministerio
de trabajo y que deben adoptar todos los empleadores, con el fin de mitigar factores que pueden

comprometer la salud de un empleado.

5.1 Enfermedades musculo esqueléticas
En ocasiones se suele confundir la fatiga muscular con las lesiones musculo esqueléticas,
debido a que ambas pueden provocar dolor en los musculos del cuerpo y por esta razon a veces no

se le da la importancia necesaria; por ello, es que hay que entender que la fatiga muscular, esta
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relacionada con la intensidad y la duracion del trabajo, su sintomatologia es inespecifica y
temporal, mientras que las alteraciones musculo esqueléticas son progresivas y los sintomas pueden
empeorar (Secretaria de salud laboral y medio ambiente de CCOO Asturias). Dentro de esta
sintomatologia, se pueden presentar etapas:

1. Dolores enel hombro, cuello, mufieca o brazo, los cuales se presentan durante la jornada
laboral y que pueden presentar mejorias en las noches o fines de semana tras del
descanso, puede durar semanas 0 meses.

2. Dolores y fatigas que persisten durante la jornada laboral y al terminarla, las cuales
inclusive pueden afectar el suefio, esta etapa puede durar semanas 0 meses y para aliviar
los dolores se puede recurrir al uso de medicamentos.

3. Dolor, fatiga y debilidad, las cuales intervienen en la vida cotidiana del trabajador
interrumpiendo el desarrollo de sus actividades laborales y personales. En esta etapa se
puede durar meses 0 afios y es donde més se presenta el factor de la incapacidad.

Es importante mencionar, que todo trabajo posee riesgos y es por estar razon que se deben
prevenir para evitar enfermedades que puedan ocasionar inclusive incapacidades o pension por
invalidez, pues una pequefia lesion musculo esquelética puede ser el inicio de una afectacion mas
grave, estas lesiones se presentan en unas partes especificas del cuerpo y ocasionan las siguientes
afectaciones:

e Cuello: Dolores, espasmo muscular y lesiones discales.

e Espalda: Hernia discal, lumbalgias, ciatica, protrusién o lesion discal, dolor o distencion
muscular.

e Hombros: Tendinitis, periartritis y bursitis.

e Codo: Epicondilitis y codo de tenis

e Manos: Sindrome del tanel carpiano, tendinitis, entumecimiento y distencién

e Piernas: Hemorroides, ciatica y varices.

Este tipo de lesiones se presentan por movimientos repetitivos, posturas forzadas o demas

condiciones ergondmicas en el entorno laboral.
5.2 Sistemas de informacion

El objetivo de los sistemas de informacidn es entender y analizar como ocurre el impacto

de la adopcion de las tecnologias de informacion en los procesos de decision gerenciales y
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administrativos de las empresas (Mesquita, 2019). Puesto que todos los conjuntos dentro de este
interactlan entre si, siendo manual o automatico, en el cual se involucra tanto al factor humano

como a la tecnologia, los cuales son fundamentales para alcanzar las metas definidas en la empresa.

5.3 Aplicacion web

Las aplicaciones web son una herramienta que permite a cualquier usuario acceder a ella
en cualquier parte del mundo teniendo acceso a internet, ya que esta se aloja en un servidor, el cual
siempre mantiene activo, gracias a los diferentes navegadores web que son los encargados de

interpretar la interfaz de una forma sencilla y clara.

5.4 Iconix

Esta metodologia utiliza un modelo de trabajo basado en procesos que permite el desarrollo
de un proyecto de software de una manera mas agil, con la seguridad y solidez para su debida
implementacion.

Iconix ofrece realizar proyectos de calidad en un tiempo corto, de esta manera permite que
tanto el usuario como el desarrollador estén al tanto de la ejecucion del proyecto para que se realice
acorde a los requerimientos planteados, esta metodologia no se adapta para proyectos que requieran
de mucho tiempo de desarrollo, es por eso que existen algunas ventajas y desventajas, las cuales
son:

Ventajas:

e Proceso agil para obtener un sistema informatico.

e Edifica una gestion de sistemas para la gestion de mediana y pequefia complejidad con el
acompafiamiento de los usuarios finales.

Desventajas:

e Se exige informacidn rapida y veridica en los requerimientos como también en los tiempos
de entrega y disefio.

e Esta metodologia no se puede implementar para proyectos de larga duracion.

También es importante mencionar que esta metodologia tiene las siguientes fases:

e Fase de andlisis de requisitos:

Es en cual se realiza el analisis de los requisitos del caso de uso para construir los diagramas

de clases y disefiar un prototipo.
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» Caso de uso: describe las acciones o el comportamiento que un usuario realiza
dentro del sistema. Comprende de actores, casos de uso en el aplicativo web
(Ecured, 2013).
» Prototipo de interfaz de usuario: implica la creacion de un modelo o modelos
operativos del trabajo de un sistema, en el que analistas y clientes deben estar de
acuerdo (Ecured, 2013).
e Fase de analisis y disefio preliminar:
Esta fase se encarga de determinar los casos de uso de una manera mas detallada y concisa por
medio de flujos, los cuales ayudan al entendimiento de las acciones y actividades del proyecto,
implementado también los diagramas de robustez los cuales facilitan la identificacion de objetos y
la lectura del sistema.
Cabe recalcar que el diagrama de robustez se divide en 3 objetos:
» Objetos fronterizos: usado por los actores para comunicarse con el sistema (Ecured,
2013).
» Objetos entidad: son objetos del modelo del dominio (Ecured, 2013).
» Objetos de Control: es la unidn entre la interfaz y los objetos de entidad (Ecured,
2013).
e Fase de disefio:
El disefio consiste en la construccion de diagramas de secuencia, los cuales permiten verificar
si se esta cumpliendo con todos los requisitos solicitados, partiendo de unos metodos e
identificando los detalles del sistema desarrollado.
e Fase de implementacion:
Logrando una estructura y el manejo de un buen disefio se puede crear el software para
finalmente ser entregado al usuario, teniendo en cuenta, los siguientes factores.
> Reusabilidad: es la posibilidad de hacer uso de los componentes en diferentes aplicaciones
(Ecured, 2013).

> Extensibilidad: consiste en modificar con facilidad el software (Ecured, 2013).

» Confiabilidad: realizacion de sistemas descartando las posibilidades de error (Ecured,
2013).

> Realizar pruebas: Test de unidades, de casos, datos y resultados. Test de integracién con

los usuarios para verificar la aceptacion de los resultados (Ecured, 2013).
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5.5 Arquitectura de software:

La arquitectura de software son patrones o lineamientos que ayudan a la construccion de
un programa (aplicacion). Estos patrones permiten tener una guia para los desarrolladores, analistas
y todos los cargos relacionados para lograr cumplir con los requerimientos de la aplicacion
(Ricardo Poveda, 2019). Esto nos ayuda a seguir un camino para trazar y cumplir con los
requerimientos de la aplicacion, por lo cual es importante definir cada uno de estos aspectos para
concluir que se va hacer y como se va a lograr el objetivo de la aplicacion, también se define que
tipo de tecnologia, metodologia y base de datos se van a usar dentro de la aplicacion para su
correcto funcionamiento.

Como arquitectura del proyecto, se determind Angular como programa base para el
desarrollo del software, debido a que es un Framework de c6digo abierto, el cual fue desarrollado
por Google para facilitar la creacion y programacion de aplicaciones web de una sola pagina, las
(SPA) webs Single Page Aplicacion (Quality Devs, 2019).

Angular separa completamente el Frontend, que es la parte visual e interactiva de la
aplicacion web para el usuario final y el Backend que consiste en todo el disefio interno,
arquitecturay bases de datos implementados en el desarrollo del software, permitiendo asi un orden
en el proceso por medio del patron Modelo-Vista-Controlador (MVC).

e EIl modelo: contiene una representacion de los datos que maneja el sistema, su logica de

negocio y sus mecanismos de persistencia (Universidad de Alicante, s.f.).

e Lavista: que corresponde a la interfaz de usuario, que compone la informacion que se envia

al cliente y los mecanismos interaccion con éste (Universidad de Alicante, s.f.).

e EI controlador: es el que actia como intermediario entre los dos patrones anterior

mencionados combinando las dos estructuras para adaptar los datos tanto a las necesidades

del programador como del usuario (Universidad de Alicante, s.f.).

Angular, esta basado en el estandar de componentes web y tiene un conjunto de interfaz de
programacion de aplicaciones (API) y permite crear nuevas etiquetas HTML personalizadas que
pueden reutilizarse, adicional a ello el lenguaje principal de programacion de Angular es Typescript
(Quality Devs, 2019).
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Estructura de Angular:

> OPEN EDITORS

v MEDIDAS-ANTROPOMETRICAS
> app
v client

> e2e

assets

environments

custom-theme.scss
% favicon.ico

index.html

main.ts

polyfills.ts

styles.css

test.ts

.editorconfig

.gitignore

{} angular,json

= browserslist

K karma.confjs

{}

{} packagejson

{} proxy-confjson

README.md

{} tsconfig.app.json
{} tsconfig.json

{} tsconfig.specjson
{} tslintjson

>
B .babelrc

@® .eslintrcjs

llustracion 1. Estructura de angular del proyecto de medidas antropométricas. Fuente Autores

Como se observa en la ilustracion 1, al crear un nuevo proyecto lo principal que se visualiza

son 3 carpetas:

» E2e: esta carpeta esta establecida para testing “Endo To End”.

» Node_modules: en dicha carpeta se insertan todos los Node modules que se instalan al
ejecutar el comando Npm Install.

» Src: es donde se realiza todo el desarrollo de la aplicacion, la cual contiene, los
componentes, estilos, configuracion de entornos y subcarpetas, de las cuales se mencionan
la més relevantes:

e Package.json: este es uno de los archivos principales de la extensién Json, en el cual

se puede hallar la informacion mas relevante del proyecto, como el nombre, la
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version, los Scripts que se refiere a los comandos ejecutados en la consola, las
Dependencias del compilador y Devdependencies necesarias durante el desarrollo
del proyecto.

o Capeta App: en esta carpeta se ingresan los componentes de la aplicacion, las rutas
que son las diferentes vistas de la aplicacion y los médulos que es donde se realizan
las importaciones de los componentes que se le asignan, es la parte llamada
“Module.ts”.

e Carpeta Assets: nos permite guardar los recursos que a medida del desarrollo
necesitaremos en nuestra aplicacion, como lo son los tipos de fuentes, imagenes e

iconos.

6. Metodologia

6.1. Analisis de requisitos:

La realizacion del proyecto, comenzo con el estudio e identificacion de la necesidad o
propuesta del cliente, la cual tiene como finalidad principal contar un sistema que permita adaptar
el empleado, con su maquina y silla, teniendo en cuenta las dimensiones de estas herramientas y
las medidas antropometricas del trabajador, ya con este objetivo especifico se cred una propuesta
general de la aplicacion web a desarrollar, consiguiente a esto, se empez6 la formulacion de
equipos, dividiendo asi los diferentes roles dentro del proyecto, asi mismo se establecio un lenguaje
de programacion combinado Typescritp, Html y MySql y las herramientas a usar, como Visual
Studio Code, Xampp, Postman y Angular, para de esta manera mantener una sinergia entre los
diferentes equipos.

Adicional a ello, se realizaron los prototipos de los diferentes médulos a desarrollar, para
tener el disefio de la interfaz determinada de las funciones del programa.

» Gestion zonas: registra las distintas zonas de trabajo de la empresa segun cada fase
correspondiente.

> Gestion areas: es el modulo en el cual se puede registrar y encontrar la ubicacion de la
maquina v silla.

» Gestion de plantas: se registra el piso donde se encuentra el operario, maquina y silla.
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Gestion maquinas: registra el detalle del ID y nombre de la maquina.
Gestion tipo de maquinas: registra la informacion del tipo y nombre de la maquina.
Gestion de operarios: en el cual se registran las medidas antropométricas del colaborador.

YV V VYV V

Gestion sillas: en el cual se ingresa el nombre de la silla y se le asignan los movimientos

de las articulaciones realizadas por parte del operario.

cciones Zona
Id

Oeste

v
L3

d zona Acciones
# Editar
Categoria 1
3¢ Eliminar

) # Editar
Categoria 3
3 Eliminar

# Editar
Categoria 4

3 Eliminar

Ilustracion 2. Prototipo modulo de zona. Fuente autores.
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Acciones W

o T—
am -
T IR——

Mostrar 1 v | registros

id Area

1 Categoria 1
3 Categoria 3

L Categoria 4

Mostrando 1 registros  +

Eacma

N -

Acciones

# Editar
% Eliminar
# Editar
2 Eliminar

llustracion 3. Prototipo modulo de area. Fuente autores

+ Adadir Registro

Acciones i ey

© EzEEs —
Zaes

id Plantas

1 Categoria 1
3 Categoria 3

4 Categoria 4

Mostrando 1 registros M < 1

O Exportar | & Imprimir n

Acciones

o Editar
3¢ Eliminar
o Editar
3 Eliminar

o -

llustracion 4. Prototipo modulo de planta. Fuente autores
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+ Adadir Registro & Exportar mﬂ

Acciones Nombre Maquina

Mostrar 1 v registros Mostrando 1 registros M < 1 > M ﬂ

id Magquina Acciones

o Editar
1 Categoria 1
3¢ Eliminar
& Editar
3 Categoria 3
2 Eliminar
& Editar
4 Categoria 4
3 Eliminar

llustracion 5. Prototipo modulo de maquina. Fuente autores

e

Acclonas Nombre Maquina  Tipo Maquina

Z3es - vt o

Mostrar 1 | registros Mostrando 1 registros M € 1 > M m

Tipo Maquina Acciones

& Editar

1 Categoria 1
3 Eliminar
o Editar

3 Categoria 3
2 Eliminar
o Editar

4 Categoria 4
3¢ Eliminar

Ilustracion 6. Prototipo modulo de tipo maquina. Fuente autores
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+ AfadirRegistro O Exportar | 8 imprimic n

Acciones 1d Nombre Operario  Fecha Nacimiento Estatura Peso

7| )
ol /e 2 Raul 02121990 - -
# Editac 3 Pablo 03-12-1990 s »

-

Pedro 01-12-1990 1.80 85

Mostrar | q v registros Mostrando 1 registros M < 1 > u

d Operario Acciones

# Editar

1 Categoria 1
3 Eliminar
& Editar

3 Categoria 3
3¢ Eliminar
# Editar

= Categoria 4
3¢ Eliminar

[lustracion 7. Prototipo modulo de operario. Fuente autores

e -
Acciones W
. a
) i 1 silla1 silla operativa Clasica para Giratorias y elevables en
3
scaur | -] gl
WModelo de silla
o i 2 sillaz silla confidente Una silla patin o una silla
s R
unasills o sillén
il s coiar m 3 sillaz Silla mecanismo Contacto Respaldo ajustable en s
contacto
nosutros profundidad
Y e N sillad Balancear el asienio y el
sineronizade respaldo y el asiento respaldo a lavez
] B ' . y resp.
) . m silla s Silla mecanismo . hacia. gams de sillas de of
baseulante o

Nombre Sillas Tipe Descripcion Caracteristica

) 6 sillas " et Adaptar laalturadel  permite que el ssientoy respaldo
# Editar m Silla semi ejecutiva asiento Apoya brazos e inclinen hacia adelante o atrds
sjustables enalturay  simulténeamente
direccion
Mostrsr 10 v registros Mostrando 1 310 de Gregistros M < 1 > M a
id Nombre Silla Acciones

# Editar
1 Categoria 1

% Eliminar

# Editar
3 Categoria 3

% Eliminar

& Editar
4  Categoria 4

% Eliminar

llustracion 8. Prototipo modulo de sillas. Fuente autores
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6.2 Analisis y disefio preliminar:

Madulo de zona:

aso De Uso

estionar Zonas

Actores Administrador

Referencias Fequerimiento Rgl7? |

Precondicion El usuario debera estar regls!:r;adn en el sistema, haber inicia sesidn en el sistemay tener
permisos para realizar la accidn correspondiente.

Postcondicion La= zonas gestionadas correctamente.
Maria Elsy Lucuara L.

Autor .
Eerrio Fecha Wersion

Aprobacion AprobadofMo aprobado

Propdsito

E nisiad - - -

Curso Normal escenario 1

Listar zonas creados

Elusuario selecciona la opeidn de

Se hard el despliegue de una tabla
con bodos los zonas creados en el

1 Mment Gestidn de 2onas 2 sisterna desplegando la informacian
de los datos id, nombre y
ob=servaciones.

El adminiztrador dispondri de 4

3 opciones por cada registro

desplegado en pantalla [Crear,
Modificar, Wer Detalle e Inactivar)

Cursos Alternos

z

opcidn Crear.

En caso de que no existan registros, se mostrara la lista vacia y solo se habilitara la

Curso Mormal escenari

o 2

Creacidn de zona

ES;LZGGLDE”::;:S::&?:;;T:c';'::e El usuario deberi diligenciar la
1 S0 er?nr de la pantallay o l:Iirl:iI ird al 2 informacicn correspondients 3
P . P Y & nombre y descripeidn.
Farmulario.
El sistema restringira la cantidad de
caracteres ingresados en los . . .
3 campos sequn la definido en la tabla 4 El usuario oprime el botdn guardar.
de zonas
El sistema guarda el registro en la
5 tabla de zonas con =l id Py El sistema informa que el registro ha
autoincremental generado por gido creado eritosaments.
RAySEL

Cursos Altermos

Encaso de que alguno de los campos del Formulario no este diligenciado, se debera

2 MaEkrar un mensaje junto al campo informando que &= obligatorio, adicionalmente =2
debe deshabilitar el campo guardar.

4 Siel nombre del zona ya existe el sistermna mostrard el mensaje el 2ona ya existe por Favor
intente nueLamente”,

5 En caso de que ezista algdn error creando el zona, se debe informar al usuario que no fue

posible crear el registro

Ilustracion 9. Caso de uso parte 1 de gestionar zonas, listar y crear, solicitados por la

Fundacién.
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Curso Normal escenario 3

Consultar el detalle del zona

El administrador s posiciona en el

Selecciona el botdn de wer zonay lo

1 20na que desea gestionar, dlrlglraala pantalla de visualizar
reqgistro.
El administrador podri visualizar la En lainfarmacian de cada zona
informacidn completa del 2ona .
3 encontramos un bobon para regresar

creado, como id, nombre y
dezcripaian,

ala pantalla principal.

Cursos Alternos

Minguno.

Curso Normal escenario 4

Editar zona

El administrador se posiciona en el

Selecciona el botan de editar zonay

1 . i ;
zona que desea gestionar, lo dirigira a la pantalla de editar zona.
E E}I:Ltre.:.n;zEﬁangglﬁirﬁgﬁnbfl El sisterna restringira la cantidad de
3 Dggeruacinneg Ty =alo h.lal:-ilita arg caractéres ingresados en los
. 4 P campos seqin lo definido en la tabla
edicidn los campo Mombre y
. de zonas
Observaciones
L Elusuario realiza la modificacian Eluzuaria da clic en el botdn guardar
deseada.
7 El zistema actualiza el registro en la El sistema informa que el registro ha

tabla de zonas

zido actualizado exitosamente,

Curso Mormal escenario 5

Inactivar zona

El administrador s& posiciona en el

Selecciona el batan de inactivar

1 ‘
2ona que desea gestionar. 20N,
El zistema carga un mensaje modal Si el usuario selecciona la opcian

2 con el mens aje "esta segura de cancelar no realizara ningdn cambio y
inactivar el zona con dos opciones lo dirigira a la pantalla de gestion de
"si" g "cancelar”. 200,
Si el usuario selecciona la opeidn "si" El sistema muestra el mensaje de

1 R confirmacidn “2ona inactivo eon

el sistemna inactiva el zona.

Euito”,

Cursos Alternos

fue po=ible inactivar el registro

En cazo de que eista algln error inactivando el zona, se debe informar al usuario que no

llustracion 10. Caso de uso parte 2 de gestionar zonas, consultar, editar e inactivar, solicitados

por la Fundacion.
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rol administrador Zonas
Inactivar
Registrar
Include
Ver detalles
Include
Gestionar
Administrador Crear
Extendes
Include
Visualizar
Editar

Ilustracion 11.Caso de uso registrar y gestionar zona. Fuente autores

ZOMNA

- 1D
- NOMERE ZOMA
- OBSERVACIOMES

Crearfonal])
ConsultarZonal)
EditarZonal)
InactivarZonal)

llustracion 12. Diagrama de clase de zona. Fuente autores
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Diligendiar
formulario

® 00 )

ADMIN Pag. principal Interfaz formulario Botén guardar

\t —o

Valida datos

llustracion 13. Diagrama de robustez de registrar zona. Fuente autores

m Pag. principal Tabla de
registros

O
/
©® R
[ cacon ovss |

Edicidn exitosa Inactivadion

exitosa

llustracion 14. Diagrama de robustez de gestion de zona. Fuente autores
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CAPA DE PRESENTACION N\

Interfaz usuario Interfaz zonas

CAPA LOGICADE NEGOCIO ™\

Subsistema de creacion
de zonas

BASE DE
—>
DATOS

llustracion 15. Diagrama de paquetes zona. Fuente autores

_>

— Inactivar

Ilustracion 16. Diagrama MER de zonas. Fuente autores
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Admin Interfaz usuario Tabla zonas

Ingresa datos Registra

Respuesta

; Consulta.
Lista en una tabla

Respuesta

Editar.
Respuesta

Cambia estado
Respuesta

Respuesta

"Mensaje exitoso”

Ilustracion 17. Diagrama de secuencia de Zonas. Fuente autores
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e Modulo de areas:

Caso De Uso

Gestion Area

R?

Actores Administrador
Referencias FRiequerimiento RGT
Precondicion Elusuario debera estar registrada en el sistemna, y haber iniciado sesidn en el sistena,
Postecondicion El area gestionada correctamente.
Juan Oavid Eslava s
Autor Sequra Fecha WWarsian
Aprobacion Aprobadodio aprobado
Proposito

Fermite al administrador gestionar las ireas existentes en el sistena, asi como ahadir nuevas.

Curso Mormal escenario 1

Listar areas creados

Elusuario selecciona la opeidn de

Se hard el desplieque de unatabla
con todos los dreas creados en el

1 mienid Gestion de reas sistema desplegando la informacian
de los datos id, nombre.
[
El administrador dispondra de 4
1 opciones por cada registra

desplegado en pantalla [Crear,
Mladificar, 'Wer Detalle e Inactivar]

Cursos Alternos

2

En caso de que no existan registros, se mostrara lalista vacia y solo se habilitara la

apcian Crear.

Curso Mormal escenario 2

Creacion de area

Selecciona el batdn de creacion de
frea que se encuentra en la parte

Elusuaria debera diligenciar la

1 H S informacion corespondiente a
superior de la pantalla y o dirigira al nombre P
formularic. )
El sisterna restringira la cantidad de

3 caracteres |n:5|res-al:|l:i_5 En los El usuario oprime el boton guardar.
campos segdn lo definido en la tabla
de areas
El sizterna guarda el registro en la

5 tabla de areas conelid El sistema infarma que el registra ha

autoincremental generado por
MYSGL

zida creado exitosamente.

Cursos Alternos

En cazo de que alguna de los campos del formulario no este diligenciada, se deberd

2 mastrar un mensaje junto al campao informando gque es abligatorio, adicionalmente se
debe deshabilitar el campo quardar.

i Si el nombre del areaya existe el sistema mostrara el mensaje "el area ya existe por favor
intente nUewamentea”,

5 En cazo de que exista algdn error ereanda el &rea, se debe informar al usuario que no fue

posible crear el registra

llustracion 18. Caso de uso parte 1 gestidn area, listar y crear, solicitados por la Fundacion.
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Curso Normal escenario 3

Consultar el detalle del area

El administrador se posiciona en el

Selecciona el batdn de ver dreaylo

1 : ! dirigira a la pantalla de visualizar
drea que desea gestionar. registro.
El administrador podra visualizar la En lainformacidn de cada area
3 infarmacidn completa del drea encontramos un botdn para regresar

creado, como id, nombre,

ala pantalla principal.

Cursos Alternos

[ Mingunie.

Curso Mormal escenario 4

Editar srea

El administradar se posiciona en el

Selecciona el batan de editar areay

area que desea gestionar. lo dirigira a la pantalla de editar area.
El sistema carga la informacian del El sisterna restringira la cantidad de
1 registro seleccionado [Id, Mombre] y caracteres ingresados en los
salo habilita para edicidn los campo campos zegin lo definido en la tabla
Mambre . de ireas
5 Elusuaria realiza la madificacion El usuaria da clic en el botdn quardar
deseada.
7 El sistermna actualiza el registro en la El sistermna informa que 2l registro ha

tabla de areas

zido actualizado exitozamente.

Cursos Alternos

En cazo de que alguno de las campos del farmulario no este diligenciado, e deberi

5 mostrar un mensaje junto al campo informanda que es obligatario, adicionalmente se
debe deshabilitar el campo guardar.

& Si el nombre del drea ya existe el sistemna mostrara el mensaje "el rea ya existe par Favar
intente nueyvamente”.

7 En caso de que exista algln error actualizando el frea, se debe informar al usuario que no

fue posible actualizar el registro

Ilustracion 19. Caso de uso parte 2 gestion area, consultar y editar, solicitados por la

Fundacién.
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Curso Normal escenario 5

Inactivar srea

1 El administrador se posiciona en el 2 Selecciona el batdn de inactivar area.
Area que desea gestionar.
El sisterna carga un mensaje modal Si el usuario selecciona la opcidn

2z con el mensaje "esta sequro de 3 cancelar no realizara ningdn cambio y
inactivar el drea con dos opciones lor dirigira a la pantalla de gestidn de

Si el usuario selecciona la opeion "si" El 5|§tema_ Enul?;tra ?I mensaje de
4 5 caonfirmacion "area inactivo con

&l sistema inactiva el Area. i
Ayt

Cursos Alternos

Er casa de que exista algin errar inactivanda el &rea, se debe informar al usuario que no
fue posible inactivar el registro

Curso Normal
escenario 4

Inactivar srea

1 El administrador se posiciona en el P
Area que desea gestionar.

ET=1=tema carga un menzage mogal

selecciona el batdn de inactivar area.

El siztema valida que &l usuario kenga

2 ;:-lon ?L;:E;Tzflei ;::Sl:adsoesg;m;i?;es 3 los permisos necesarios parala
i) " P accidn
i u "rancelar
El zistema cambia a estado inactivo El sistema muestra el mensaje de

4

el registro de la tabla de Sreas confirmacion "inactivado con éxita".

Cursos Alternos

En caza de que el usuario seleccione la opeidn "Cancelar” el sistemna cierra el modal sin

2 realizar ninguna accidn
En caza de que el usuario no tenga los permisos necesarios para la accidn, el sistema
3 cerrara el modal e informara al usuario de que no posee los permisos necesarios parala

aceidn

Ilustracion 20. Caso de uso parte 3 gestion area, inactivar, solicitados por la Fundacion.

rol administrador Area

Inactivar
Registrar
Include

Ver detalles

Include

Gestionar
Administrador Crear ‘
Usuario

Extendes

Include
Visualizar

Editar

llustracion 21. Caso de uso de gestion de area. Fuente autores
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T.B Area (Consuita existencia)

O O

Click Editar Click 1 svar.

I I
< 4

~Edicidn Exi % Inactivacién Correcta

llustracion 22. Diagrama de robustez gestion area. Fuente autores

Capa de preseniacion '\

[ \ ( \

‘ Interfaz usuario ’ Interfaz Area ’

Capa logica de negocio "\

Subsistema de

gestion de Area ™| Base de datos

llustracion 23. Diagrama de paquetes de areas. Fuente autores.
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_b

Usuario —|—|—.—|—|< Area - =
_b

llustracion 24. Diagrama MER de area. Fuente autores

ADMIN
i
i
= Interfaz Interfaz Tabla
Usuaia Gestion de Area Registro Arez
1
i i
' : :
I | i
] L]
| i i
Ingresa Menu I 1 3
B —
Visualiza lista Consulta N
Respuesta Respuesta
T [ Hmmmmm s T
| |
. - L
Crear Area Registrar numero
< Registro exitoso”
* Validado ~ """ " LI" FRespuesta | u
KR i i
! ! '
: i :
Ver Area o ] Consulta
T T P ——
L1 respuesta Respuesta
[ T :
i i i
[ i i
[] i i
il . ——
Editar Area N Editar N
<Suardado exitoso’
L™ Respuesta | L™ Respuesta -
T . |
" | i
: 1 i
—I Inactivar Inactivar- Borrar
“Inactivo con éxito”
R e L [ m = e mmmmeeee
MeRsdjR™ """ Ll Mensaje -

llustracion 25. Diagrama de secuencia de area. Fuente autores
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Mddulo de plantas:

as0 e Uso esiionar plantas Hi{4

Actores BAdministrador

Referencias Requerimiento RQE [

Precondicidn El usuario deberd estar en el madula Gestidn de plantas.

Posteondicidn El usuario tendri azignado el rol correzpondiente a zu funcidn y s/ misma sus privilegios para
gestionar las plantas correctamente.
T=TATTIET LUTTard i

Autor - i |Fecha |\."er5|on |

Aprobacidn Aprobadofio aprobado

Proposito

Fermite al adminiztradar gestionar laz plantas existentes en el sistema, asi como ahadir nuevos,

Curso Normal esc

enario 1

Listar plantas creados

El usuario selecciona la opeidn de

Se hard el despliegue de una tabla con
todos los plantas creados en el sistema

1 menil Gestian de plantas dezpleganda la infarmacidn de oz datas id,
nombre y cbzervaciones.
El administrador dispondra de 4
3 opciones por cada registro

dezplegado en pantalla [Crear,
Modificar, Ver Detalle & Inactivar)

Cursos Alternos

2

En caso de que no existan registros, se mostrara la lista vacia y zolo ze habilitara la opeidn

Crear

Curso Normal escenario 2

Creacion de planta

Selecciona el botdn de creavion de El usuario deberd diligenciar la informacidn
1 planta que se encuentra en la parte comespondients 3 ncE\Imbre

supericr de la pantalla y o dirigird al nhser-faciones 4

formulario. ’

El sistemna restringira la cantidad de
3 caracteres |n‘gresadc-ls En los El uzuario oprime el botdn guardar,

campos seqin lo definido en la tabla

de plantas

El sistema guards el registro en |3 El sistemna informa que el registro ha sido
5 tabla de plantas con el id creado eﬂimsamen?e d

autaincremental generado por Mysql :

Cursos Alternos

En zasao de que alguno de los campos del formulario no este dilienciado, se debera mastrar un

2 menzaje junto al campa informando que es obligatorio, adicionalmente e debe deshabilitar el
campo quardar.

Ml Si el nombre del planta ya existe el sizkema mastrard el menzaje "el planta ya existe par Favor
intente nuevamentea”.

5 En caso de que exista algun error ereando el planta, se debe informar al usuario que no fue

posible crear el registro

Curso Normal escenario 3

Consultar el detal

lle del planta

El administrador se posiciona en el

Selecciona el botan de ver planta y la dirigira

1 planta que desea gestionar. ala pantalla de visualizar registro.
El adminiztradar podr vizualizar la Enlainformacian de cada planta
3 informacidn completa del planta encontramaos un batdn para regresar ala

45

creado, como id, nombre.

pantalla principal.

Cursos Alternos

1 Minguno.

llustracion 26. Requerimientos caso de uso parte 1 gestionar plantas, listar, crear, consultar,

solicitados por la Fundacion.
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Curso Normal escenario 4

Editar planta

1 El administradaor se posiciona en el 7 Selecciona el batdn de editar plantaylo
planta que desea gestionar. dirigir3 a la pantalla de editar planta.

El sistemna carga la informacion del

registro seleccionada [Id, El sizterna restringira la cantidad de
3 Mambre,Observaciones]y sola 4 caracteres ingresados en los campos
habilita para edicidn los campo zegdn lo definido en la tabla de plantas

Maombre y Observaciones.

El usuario realiza la modificacidn : : :

L & El uzuaria da clic en el botan guardar
dezeada.

7 El sistema actualiza el registro enla 2 El sizterna informa que el registro ha sido
tabla de plantas actualizado exitosamente.

Cursos Alternos

En zaso de que alguna de los campos del formulario no este dilienciado, se debera mastrar un
L mensaje junto al campo informando que es obligatorio, adicionalmente se debe deshabilitar el
campo quardar.

Siel nombre del planta ya existe el sisterna mostrard el mensaje "el planta ya existe por Favor
intente nueLamente”.

En caso de que erista algun error actualizando el planta, se debe informar al usuario que no fue
posible actualizar el registro

Curso Normal escenario 5

Inactivar planta

El administradar se posiciona en el

planta que desea gestionar k. Selecciona el batdn de inactivar planta.

El zistema carga un mensaje modal
2 con el mensaje "esta sequro de 1
inactivar el planta con dos opciones
"si" y "cancelar”.

Si el usuario selecciona la opeidn cancelar
no realizara ningin cambio y lo dirigira ala
pantalla de gestidn de planta.

4 Si el usuario selecciona la opeidn "si 5 El sisterma muestra el mensaje de
el sistema inactiva el planta. confirmacion “planta inactivo con éxito”,

Cursos Alternos

En zaso de que etista algun error inactivando el planta, se debe informar al usuario que no fue

4 posible inactivar el registro

llustracion 27. llustracion 19. Requerimientos caso de uso parte 2 gestionar plantas, editar,

inactivar, solicitados por la Fundacion.
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rol administrador Plantas
o ot
Include
Ver detalles l

‘ IncI:ude
v @ ) 2
Administrador _ /\
Usuario
Extendes

Include
'

1
R B—
 E—

llustracion 28. Caso de uso de plantas. Fuente autores

I e
P! ®

“Edicion Exitosa”

Ilustracion 29. Diagrama de robustez de plantas. Fuente autores
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Capa de presentacion '\

[ Interfaz usuario ][ Interfaz Plantas ]

\J
Capa logica de negocio ~ \

l Subsistema de

\

gestion de Plantas

} Base de datos

llustracion 30. Diagrama de paquetes de plantas, Fuente autores

'_b

llustracion 31. Diagrama MER de plantas. Fuente autores
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ADMIN
~ Interfaz Planta Tabla Tabla
Usuario Registrado Empresa Planta
I i i ;
| ! : i
I ! ' :
Plenu | ' H :
— = !
Despliega lista Consulta N '
Mensaje kensaje Respuesta :
M= o i
~ B s - i
B Crear N Registrar E
Creado con exite” :
| [ wWesplesta LT Respuesta :
E ' : '
] i "VERPLANTA" : .
I TUmeseUEsTAT T
: : :
i ' '
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Edlitar |_| Cargainformacion
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- mmmmmmmmmmm e e e Rttt
- : Respuesta : L
] Inactivar Inactiva B
Mensaje
e
A mmmmmmmmmmsesscecem e e e e e e m - FlAntAiDaCtivada con exito ______ ]

llustracion 32. Diagrama de secuencia de plantas. Fuente autores
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e Mddulo de maquina:

Caso De Uso Gestionar maquinas RQ15 'I

Actores Administrador

Referencias Requerimiento Rql5 [

Precondicién Elusuario debers estar registrado en el sistema, haber iniciado sesidn en el sistema ytener permisos para realizar |a
aceion correspondiente,

Postcondicion Las maquinas gestionadas coirectamente.

Autor Moaria Elsy Lucuara Berrio [Fecha | | versién |

Aprobacion AprobadofMo aprobado

Proposito

Permite al administrador gestionar las maquinas existentes en el sistema.
Curso Normal escenario 1
Listar Maquinas creados

Se har el despliegue de una tabla con todos Ios'Maquinas
2 creados en el sistema desplegando lainformacion de los datos id
maquina, Mombre de maquina, tipo de maquina.

1 Elusuario seleccionala opcidn de mend
Gestidn de Maquinas

El administrador dispondri de 4 opciones
3 por cada registro desplegado en pantalla
[Crear, Modificar, Wer Detalle ¢ Inactivar)

Cursos Alternos |

2 | En caso de que no existan registros, se mostrara la lista vacia y solo se habilitara la opcidn Crear. |

Curso Normal escenario 2
Creacion de Maquina

Elusuario deber diligenciar lainformacién correspondiente aid
Selecciona el botdn de creacidn de maquina, Nombre de maquina, tipo de maquina, medidas

1 Maquina que se encuentra en la parte 2 correspondiente al ancho [em), medida corespondiente al
superior de la pantalla ylo dirigira al largo[cm), medida correspondiente a la alturafem) , la zona donde
formulario. se encontrara ubicada la maquina, y Observaciones de la

maquina.

El sistema restringira la cantidad de
3 caracteres ingresados en los campos 4 Elusuario oprime el botdn guardar.
seqin lo definido en la tabla de Maquinas

El sistema guarda el registro en la tabla de
5 Maquinas con el id autoincremental 6 El sistema informa que el registro ha sido creado exitosamente.
generado por MySOL

Cursos Alternos

2 En caso de que alguno de los campos del formulario no este diligenciado, se deberd mostrar un mensaje junto al campo
informanda que &< obligatorio, adicionalmente se debe deshabilitar &l campo guardar.

4 Si el nombre del Maquina ya existe el sistema mostrars el mensaje “el Maquina ya existe por Favor intente nuevamente”,

5 En caso de que exista algln error creando el Maquina, se debe informar al usuario que no fue posible crear el registio

lustracion 33. Requerimientos caso de uso parte 1 gestionar maquinas, listar y crear, solicitados

por la Fundacion.
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Curso Normal escenario 3

Consultar el detalle del Maquina

El administrador se posiciona en el

Selecciona el botdn de wer Maquina y lo dirigir3 ala pantalla de

creado, como id, nombre y descripein.

1 Maquina que desea gestionar. visualizar registro.
El administrador podra visualizar la . 2 . .
o . la infi M 1
3 infermacion completa del Maquina En la informacion de cada Maquina encontramos un boton para

regresar a la pantalla principal.

Cursos Alternos

1

Minguno.

Lurso Normal escenario %

Editar Maquina

El administrador se posiciona en el
Maquina que desea gestionar.

Selecciona el botdn de editar Maquina y lo dirigird a la pantalla de
editar Maquina.

El sistema carga la informacion del
reqgistro seleccionado (id maquina,
MNombre de maquina, tipo de maquina,
medidas comrespondiente al ancho (cm),
medida correspondiente al largo(cm),
medida correspondiente a la altura(om),
la 2ona donde se encontrara ubicada la
madquina, y Observaciones de la maquina)
y solo habilita para edicién los campo
Mombre de maquina, tipo de maquina,
medidas comrespondiente al ancho (cm),
medida correspondiente al largo(cm),
medida correspondiente a la altura(cm),
la zona donde se encontrara ubicada la
maquina, y Observaciones de la maquina.

El sisterna restiingira la cantidad de caracteres ingresados enlos
campos segun lo definido en la tabla de Maquinas

El usuario realiza la modificacion
deseada.

Elusuario da clic en el botdn guardar

El sistema actualiza el registro en la tabla
de Maquinas

El sistemna informa que ¢l registro ha sido actualizado
egitosaments,

Cursos Alternos

En caso de que alguno de los campos del formulario no este diligenciado, se deberd mostrar un mensaje junto al campo

registro

5 inf do que es obligatorio, adicionalmente se debe deshabilitar el campo guardar.
6 Si el nombre del Maquina ya existe el sistemna mostrar el mensaje "el Maquina ya existe por Favor intente nueyamente”,
; En caso de que exista algln efror actualizando el Maquina, se debe informar al usuario que no fue posible actualizar el

Curso Normal escenario 5

Inactivar Maquina

El administrador se posiciona en el

sistemna inactiva el Maquina,

1 Maquina que desea gestionar Selecciona el botsn de inactivar Maquina.
El sistema ¢arga un mensaje modal con

2 el mensaje “esta seguro de inactivar el Si el usuario selecciona la opcidn cancelar no realizara ningin
Maquina con dos opciones “si*y cambio ylo dirigirs a la pantalla de gestién de Maquina.
“cancelar”.

s Si el usuario selecciona la opeidn "si” el El sistemna muestra el mensaje de confirmacion "Maquina

inactivo con éxito”,

Cursos Alternos

4

En caso de que exista algin error inactivando el Maquina, se debe informar al usuario que no fue posible inactivar el

registro

lustracion 34. Requerimientos caso de uso parte 2 gestionar maquinas, consultar, editar e

inactivar, solicitados por la Fundacién.

51

51



DESARROLLO DE LOS MODULOS DE MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE MAQUINAS. ..

Registrar

Modificar

Gestion de
maquinas

Consultar

Admin Usuario

Inactivar

Ilustracion 35. Caso de uso registrar maquina. Fuente autores

MACQUINA

- D
- NOMBRE MAQUINA
- TIPO MAQUINA

- MEDIDA ANCHO

- MEDIDA LARGO

- MEDIDA ALTURA

- ZOMA UBICACION

- OBSERVACIONES.

CreaMaquinal)
ConsultaMaquinal)
EditarMaquinal)
InactivarMagquinal)

Ilustracion 36. Diagrama de clase Maquina. Fuente autores
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—@—O—O

valida datos

— O
L

llustracion 37. Diagrama de robustez registrar maquinas. Fuente autores

® —0-0- -0

Pag. principal
Tabla de
registra

O —
/O
o @

Ilustracion 38. Diagrama de robustez gestion de maquinas. Fuente autores
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Capa de presentacion N\
l Interfaz usuario | Interfaz maquinas

Capa logica de negocio \

\ \ " Base de datos
Subsistema de Subsistema de
creacion de gestion de tipo
maguinas maguinas

llustracion 39. Diagrama de paquetes de maquina. Fuente autores

Editar

Consultar

Usuario Maguinas

Inactivar

——| Registrar

Consultar

Tipo de
maguinas

Terminador

— Editar

Ilustracion 40. Diagrama MER de maquina. Fuente autores
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- Interfaz
Admin ©
Usuario
1. Sale la lista de maguinas

Mensaje exitoso

llustracion 41. Diagrama de secuencia de maquinas. Fuente autores.
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Opcion editar

Respuesta

Cambia estado

Respuesla
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Caso De Uso
Actores

56

Modulo tipo de maquinas:

Gestionar tipos de maquinas
Administrador

Referencias

Requerimiento Rq16

Precondicién

Elusuario debera estar registrado en el sistema, haber iniciado sesién en el sistema y tener permisos
pararealizarla accidn conespondiente.

Postcondiciéon

Las maquinas gestionadas comectamente.

Autor

Maria Elsy Lucuara Berrio |Fecha [ ersién

Aprobacién

AprobadolMo aprobado

Propésito

Permite al administrador gestionar las maquinas existentes en el sistema.

Curso Normal escenario 1

Listar Tipos de maquinas

creados

Se hars el despliegue de unatabla con

Elusuario selecciona la opcién de mend todos los Tipos de maquinas creados

1 Gestion de Tipos de maquinas 2 en el sistema desplegandola
informacién de los datos id, nombre.
El administrador dispondra de 4 opciones por
3 cadaregistro desplegado en pantalla (Crear,

Modificar, Ver Detalle e Inactivar)

Cursos Alternos

2

]En caso de que no existan registros, se mostrara la lista vacia v solo se habilitara |2 opcién Crear.

Lurso Normal escenario Z

Creacion de Tipo de maquina

Selecciona elbotén de creacién de Tipo de Elusuario debera diligenciar la
1 maquina que se encuentra en la parte superior 2 informacién correspondiente a nombre
de la pantalla v lo dirigir3 al formulario. ydescripcion.
El sistema restringira la cantidad de caracteres
3 ingresados enlos campos segin lo definido en 4 Elusuario oprime el botén guardar.
latabla de Tipos de maquinas
El sistema guarda el registro en latabla de Tipos . . ]
N X - El sistema informa que el registro ha
5 de maquinas con el id autoincremental 6 ] .
sido creado exitosamente,
generado por MySOL

Cursos Alternos

En caso de que alguno de los campos del formulario no este diligenciado, se deberd mostrarun

2 mensaje junto al campo informando que es obligatorio, adicionalmente se debe deshabilitar el campo
guardar,

4 Si el nombre del Tipo de maquina ya existe el sistema mostrard el mensaje “el Tipo de maquina ya existe
por favor intente nuevamente”,

5 En caso de que exista algdn eror creando el Tipo de maquina, se debe informar al usuario que no fue

posible crear el registro

lustracion 42. Requerimientos caso de uso parte 1 gestionar tipo de maquinas, listar y crear,

solicitados por la Fundacion.
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Curso Mormal escenario 3

Consultar el detalle del Tipo de maquina

El adminiztrador ze posiciona en el Tipo de

Selecciona el botdn de ver Tipo de

1 ) h maquina y la dirigird alapantalla de
maquina que desea gestionar. o )
visualizar registro.
El adminiztrador podra visualizar la informacian Er lainformacidn de cada Tipo de
3 completa del Tipo de maquina creado, comaid. maquina encontramos un batdn para

rnombre y descripoian.

regresar ala pantalla principal.

Cursos Alternos

Minguno.

Curso Normal escenario 4

Editar Tipo de maquina

El adminiztradar se poziciona en el Tipo de

Selecciona el batén de editar Tipo de

1 . . maquina v lo dirigird ala pantalla de
magquina que desea gestionar. ) ; ;
editar Tipo de maguina.
. . . ) El zsistema restringira la cantidad de
El sistema carga la informacidn del registro -
. r caracteres ingresados en los campos
3 seleccionado [Id, Mombre] y solo habilita para . = .
. segun lo definido en la tabla de Tipes
edicidn los campo Mombre. )
de maquinas
5 Elusuario realiza la modificacién deseada. El usuaric da clic en el botén guardar
7 El sistema actualiza el registro en la tabla de El sistema informa que el registro ha

Tipos de maquinas

side actualizado exitosamente.

Cursos Alternos

En caso de que alguno de los campos del formulario no este diigenciado, se deberd maostrar un

5 menzaje junto al campoinformando que ez obligatario, adicionalmente se debe deshabilitar el campo
guardar,

& Si el nombre del Tipo de maquina va existe el sistema mostrara el menzaje "el Tipo de magquina va existe
por favar intente nuevamente”,

7 En caszo de que exista algun error actualizando el Tipo de maquina, se debe informar al usuario que no

fue posible actualizar el registro

Ilustracion 43. Requerimientos caso de uso parte 2 gestionar tipo de maquinas, consultar y

editar, solicitados por la Fundacion.
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Curso Normal escenario D

Inactivar Tipo de maquina

El administradar se posiciona en el Tipo de

Selecciona el botdn de inactivar Tipo

1 A . 2 )
maquina que desea gestionar. de maquina.
) . Si el usuario selecciona la opcidn
El sistema carga un menzaje modal con el ) . )
- ; ) . cancelar no realizara ningdn cambio w
2 menszaje "esta seguro de inactivar el Tipo de 3 . .
- ) . - lo dirigira a la pantalla de gestidn de
maquina con dos opciones "si' y "cancelar”. . ;
Tipo de maquina.
) . . e g El sistema muestra el menzaje de
Si el usuario selecciona la opcidn "si" el sistema ) e - )
4 L confirmacian "Tipo de maquina inactiva

inactiva el Tipo de maquina.

con éxito”

Cursos Alternos

fue posible inactivar el registra

En caso de que exista algdn error inactivando el Tipo de maquina, se debe informar al usuario que no

Ilustracion 44. Requerimientos caso de uso parte 3 gestionar tipo de maquinas, inactivar

solicitados por la Fundacion.

rol administrador Tipo de maquinas

Inactivar
Registrar
Include

Ver detalles

Include

Gestionar
Administrador Crear .
Usuario

Extendes

Include
Visualizar

Editar

llustracion 45. Caso de uso tipo de maquina. Fuente autores
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TIPC DE MAQUINAS

- 1D
- NOMERE TIPO MACQUINA

CrearTipoMaguinal)
EditarTipoMaquinal)
ConsultarTipoMaguinal)
InactivarTipoMaquinal)

llustracion 46. Diagrama de clase tipo de maquinas. Fuente autores
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Ilustracion 47. Diagrama de robustez registrar tipo de maquina. Fuente autores

ADMIN
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® 0 -0 0

Pag. principal Gestién tipa
manuinas Tabla de registros

O
o
® @

Inal:ﬁlxiﬁn atlxa

llustracion 48. Diagrama de robustez gestion tipo de maquinas. Fuente autores

Capa de presentacion N\

Interfaz Tipo de
macquinas

Interfaz usuario

Y
Capa logica de negocio  \

Subsistema de \
gestion de Tipo de »
maguinas Base de datos

Ilustracion 49. Diagrama de paquetes tipo de maquinas. Fuente autores
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Usuario Crear

Editar
Tipo de
Po Consultar
maquinas
Inactivar

llustracion 50. Diagrama MER de tipo de maquinas. Fuente autores.

Admin Interfaz

Usuario

1. Sale la lista de maguinas

Mensaje exilaso

Tabla

Macquina

Consulta exislencia

Opcion editar
Respuesta
Cambia estadc
Respuesla

llustracion 51. Diagrama de secuencia de tipo de maquinas. Fuente autores
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e Modulo de operarios:

Caso De Uso Gestionar operario R@3
Actores TETE ]
Referencias Fequerimienta RG3 |

Elusuario deberd estar registrado en el sisterna, haber iniciado sezidn en el sisterna y tener permisos para realizar la
accidn correspondiente.

Posteondicidn | Operario gestionado carrectamente.

Mlaria Elsy Lucuara
Eerric

Aprobacion Aprobadofflo aprobado

Precondicion

Autor Fecha Versidn

Propdsito

Fermite al usuario gestionar los operarios existentes en el sistema.
Curso Normal escenario 1

Listar operarios creados

. . ) Se har el despliegue de una tabla con todos los operarios
El usuario selecziona la opcion de pied P

1 meni Gestion de operarios 2 ::rea-:lns en el sistema -:Iesplegar!dc_i la infarmacidn de los datos
id[zedula), nombre, fecha de nacimiento
El usuario dispondra de 4 opciones
2 por cada registro desplegado en
pantalla [Crear, Maodificar, Wer Detalle
& Inactivar]

Cursos Alternos
Curso Normal escenario 2
Creacidn de operario

Selecciona el batan de creacidn de . P . . » ) )
Elusuario debera diligenziar la informacion correspondiente a id

1 EEE;?{‘;? ,?:Tageai?:;f:n:?;m Iiépzrlte 2 [Cedula), nombre de operario, peso del operario [kg), Fecha de
Fc\rpmularicu F ! 4 nacimiento y estatura del operario [om).

El sistermna restringira la cantidad de

caracteres ingresados en los El zistermna restringir el tipo de datos segin lo establecido en la

3 campos segin lo definido en la tabla 4 tabla de operarios en la base de datos,
de operarios
5 El usuario oprime el batdn guardar. & El zistermna gquarda el registro en la tabla de operarios .
7 El zistema informa que el registro ha
sido creado exitosamente.
Cursos Alternos
7 En zaso de que alguna de lozs campos del Formulario no este diligenciado, se deberd mastrar un mens aje junto al

campo informando que es obligatorio, adicionalmente se debe deshabilivar el campo guardar.

Si el nombre del operario ya existe el sistemna mostrara el menzaje "el operario ya existe por Favor intente
nuewamente”,

B En zaso de que exista algln errar creanda el operario, se debe informar al usuario que no Fue posible crear el registro

llustracion 52. Requerimientos caso de uso parte 1 gestionar operario, listar y crear, solicitados

por la Fundacion.
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Lurso Normal escenario 4

Consultar el detalle del operario

Selecciona el boton de ver operario y lo dirigira a la pantalla de
visualizar registro.

Elusuario se posiciona en el
operario que desea gestionar.

Elusuario podra visualizar la

informacion completa del operario

3 creado, como id [Cedula), nombre de 4 Enlainformacidn de cada operario encontramos un botdn para
operario, pesa del operario [kg), regresar ala pantalla prinzipal.

fecha de nacimiento y estatura del

operario [cm].

Cursos Alternos

1 [ Mingunic.

Curso Normal escenario 4

Editar operario

1 Elusuario se posiciona en el operario 2 Selecciona el botan de editar operario y lo dirigira ala pantalla de
que desea gestionar. editar operario.
El sistermna carga la informacidn del
registro seleccionado [id [Cedula),
nombre de operario, pesa del . — . .

3 [opmiialechadenacminoy | 4 [ESRemareioarbl catiad dooyscres grsados on o
estatura del operario [em).) y s& P a P
habilitan todos los campos a
excepaion del id
El sistema restringir i los tipos de

H datos segdn lo establecida en la base [ El usuario realiza la modificacian deseada.
de datos.

T Elusuario da clic en el batdn guardar & El sizterna actualiza el registro en la tabla de operarios

9 El sistermna informa que el registro ha
zido actualizado exikosamente,

Cursos Alternos

& En casao de que alguno de los campos del Farmulario no este diligenciado, se deberd mostrar un mensaje junto al
campa informando que es obligatorio, adicionalmente se debe deshabilitar el campo guardar.

T Si el id del operario ya existe el sisterna mostrard el mensaje “el operario ya existe por Favar intente nueyamente”,

8 En caso de que exista algln error actualizando el operario, se debe informar al usuario que no fue posible actualizar el
registro

Ilustracion 53. Requerimientos caso de uso parte 2 gestionar operario, consultar y editar,

solicitados por la Fundacion.
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Curso Normal escenario 5
Inactivar operario

1 Elusuario se posiciona en el 2

Operafio que desea gestionar Selecciona el botdn de inactivar operario.

El sistema carga un mensaje modal

2 con el mensaje "esta sequro de 3 Si el usuario selecciona la opeidn cancelar no realizara ningdn
inactivar el operario con dos cambio ylo dirigir3 a la pantalla de gestion de operario,

opciones “si”y “cancelar”.

4 Si el usuario selecciona la opeidn “si” 5 El sisterma muestra el mensaje de confirmacion “operario inactivo
el sistema inactiva el operario. cOn éxita”,

Cursos Alternos

+ En caso de que exista algin error inactivando el operario, se debe informar al usuario que no fue posible inactivar el
registro

lustracion 54. Requerimientos caso de uso parte 3 gestionar operario, inactivar, solicitados por

la Fundacion.

rol administrador Operario
G
Include
= Ver detalles l

Include 2
Gestionar =3
: )\

T Usuario
Extendes

1
-
N E—

Ilustracion 55. Caso de uso gestidn de operario. Fuente autores
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# Id operario,

+ Nombre de operario
+Fecha

+ Edad de operario

+ Peso del operario

+ Peso del operario

+ Estatura del operario

+ Medidas antropométricas

Movimiento Maquina

Magquina

# Id operario,

# Id Movimiento,
# Id Maquina,

+ Grados

+ Aprobado

# |d Maquina,
+ Nombre

+ Tipo de maguina

Registrar ()
Consultar ()

Editar ()

Estado ()

Consulta Movimiento ()

Registrar ()
Consultar ()
Editar ()
Estado ()

Movimiento sillas

# Id operario

# id Movimiento
#id silla
Aprobado

Silla

# Id silla

+ Tipo de silla

+ Nombre

+ Descripcion

+ Caracteristicas

+ Cumplimiento

Consultar movimiento ()

Registrar ()
Consultar ()
Editar ()
Estado ()

Ilustracion 56. Diagrama de clases operario. Fuente autores

®- -0 H—0

ADMIN Ingresa Ment Click consulta

T.8 Opsrang (Consulia exstencia)

o O
Click Editar |

Click Inactvar

@ @

“Edicién Realizada” Bealizado”

Ilustracion 57. Diagrama de robustez gestion operario. Fuente autores
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Capa de presentacion "\

[ Interfaz usuario ][ Interfaz Operario ]

\J
Capa logica de negocio '\

l Subsistema de }

gestion de Operario Base de datos

llustracion 58. Diagrama de paquetes de Operario. Fuente autores

@ > Movimientos

e
si— | Movimientos

e ———————————

[lustracion 59. Diagrama MER de operario. Fuente autores
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ADMIN

Interfaz Tabla

Usuario Operario

- - 1
i

Creacion

Registra

‘Creadu con exito Respuesta

Ilustracion 60 .Diagrama de secuencia Registro de operario. Fuente autores

Admin Interfaz Tabla
i Tabla Movimiento abla Movimiento
Usuaric ;
operario naguina naguina tmaquina
l Consult
spuest:

registrar movimiento
mensaje exitoso l l
respuesta

llustracion 61. Diagrama de secuencia gestion operario. Fuente autores
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e MaAdulo de sillas

Caso De Uso Ge

Actores

Admiristrzdor

68

RE

Referencias

Regquerimienta ROIE

Precondicion

El uzuaric deberd estar registrado en el sistema, haber inicia sesidn en el sistema v tener permizos para realizar |2 accidn conespondiente.

Postcondicia - .
La silla gestionada correctamente.
n
Autor Sebastian Osorio | Fecha | Wersidn
Aprobacidn
Propdasito

Permite al administradar gestionar las sillas existentes en el sistema.

Curso Normal escenario 1

Listar sillas creados

El usuario selecciona la opcidn de mend Gestidn de sillas

Sie hard el despliegue de unatabla contodos los sillas creados en el
sistemna desplegando la informacidn de los datos id, nombre.

El administrador dispondra de ¢ opciones por cada registro
desplegado en pantalla (Crear, Modificar, Ver Detalle e Inactivarl

Cursos Alternos

2

Curso Mormal escenario 2

En zazo de que no existan registras, se mostraralalista vaciay solo se habilitara la opcidn Crear.

Creacidn de silla

Selecciona el botdn de creacidn de silla que se encuentraenla

El usuario debera diligenciar lainformacidn conespondiente a

1 . s -
parte superior de la pantalla ulo dirigiré al farmulario. rombre.
3 El sistema restringira la cantidad de caracteres ingresados en los El usuaric oprime el botén guardar
campos sequn o definido en |z tabla de zillas :
El sistema guarda el registro en la tabla de sillas con elid . . | . )
5 El sistema informa que el registro ha sido creado exitosamente.

autoincremental generado par MuSCOL

Cursos Alternos

2

En caso de que alguna de los campos del farmulario no este diligenciada, se debera mostrar un mensaje junta al campoinfarmanda que 2=
obligatorio, adicionalmente se debe deshabilitar el campa guardar.

Si el nombre de la silla ya existe el sistema mostrara el mensaje "La silla ya existe por favor intente nuevamente”.

En caso de que exista algin error creando la silla, se debe informar al usuario que no fue posible crear el registro

Curso Normal escenario 3

Consultar el detalle de lasilla

1

El administrader se posiciona en la silla que desea gestionar.

Selecciona el botdn de ver silla ylo dirigiré 2 la pantalla de visualizar
registro,

3

El administrader podra visualizar la infarmacidn completa de la
zilla sreada, coma id, nombre.

En lainfarmacidn de cada silla encontramos un botén pararegresar
ala pantalla principal.

Cursos Alvernos

1

|Ninguno.

llustracion 62. Requerimientos caso de uso parte 1 gestionar silla, listar, crear y consultar

solicitados por la Fundacion.

68




DESARROLLO DE LOS MODULOS DE MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE MAQUINAS. ..

Curso Normal escenario 4

Editar silla

- - . . Selecciona elbotdn de editar silla ulo dirigira 2 la pantalla de editar

1 El adminiztradar s& posiciona en |a silla que desea gestionar. Fad il # E P
silla.
3 El zsistema carga lainformacidn del registro seleccionado (14, 4 El sistema restringird la cantidad de caracteres ingresados en los
Mombre] v sola habilita para edicidn el campo Mombre. campos segin lo definido en la tabla de sillas

5 Elusuaric realiza la madificacidén deseada. [ El uzuario da clic en el batén quardar
T El sistema actualiza el registra enla tabla de sillas 8 El sistema informa que el registro ha sido actualizado exitasamente.

Cursos Alvernos

En zaso de que alguno de los campos del formulario no este diligenciado, se deberd mostrar un mensaje junto al campo informando que es

H : : o L
obligatorio, adicionalmente ze debe deshabilitar el campo guardar.
6 Si el nombre de |z silla ya existe el sistema mostrara el menzaje "la silla va existe por favor intente nuewaments”,
T En caso de gue exista algiin error actualizando la silla, se debe infarmar al usuario que na fue pasible actualizar el registra

Curso Normal escenario 5

Inactivar silla

1 El administradar se pasiciona en la silla que desea gestionar. 2 Selecciona el batdn de inactivar silla.
2 El sistema carga un mensaje modal con el mensaje "esta segura 3 Si el usuario selecciona la opeidn cancelar no realizara ningdn
de inactivar la silla con dos opciones "si" w "cancelar”. cambio v lo dirigird a la pantalla de gestidn de silla.
. K X e mm ; . } . El sistemna muestra el mensaje de confirmacion "silla inactivada con
4 Si elusuario seleccionala opcidn "si" el sistema inactiva la silla. L

Exita”,

Cursos Alternos

4

| En caso de que exista algin errar inactivanda la silla, se debe infarmar al usuario que no fue posible inactivar el registra

Ilustracion 63. Requerimientos caso de uso parte 2 gestionar silla, listar, editar e inactivar

solicitados por la Fundacion.

SILLAS

Registrar

<<Include>> |

<<Extendes>>

Usuario

Rol Admin

i <<Extendens>>

Asignar

A

Crear

Admin

<<Extendes>>

Ilustracion 64. Diagrama de uso de silla, Fuente autores
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Silla

+Id Silla
+NombreSilla

Registrar()
Consultar()
Editar()
Inactivar()

Movimiento silla

+ldSilla
+ld Movimiento
+Aprovado

Operario

ConsultarMov()

+1d Operario
+Nombre
+Fecha
+Edad
+Estatura
+Medidasantropometricas

Registrar()
Consultar()
Editar()
Inactivar()

llustracion 65. Diagrama de clases de sillas. Fuente autores

Pyg. Principal Interfaz
Formulario

-

“Registro Exitoso”™

@

Silla Registrada

Diligenciar Datos Click Registrar

O

Click Aceptar

llustracion 66. Diagrama de robustez registrar silla. Fuente autores.
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—O-—|@

ADMIM Pg. Principal Gestionar silla Click Consulta

T.B sillas {Consulta existencia)

Click Inactivar.

f_pl"{T
. |
-” ) x)
N\
Click Editar

® L

“Edicion Exitosa"
Inactivacién Correcta

llustracion 67. Diagrama de robustez gestionar silla. Fuente autores.

Capa de Prasentacion

1 1

Interfaz ADKIN ‘ Interfaz Usuario

capa de lagica del siszema |

1 [ | [ ]

Subsistema de Subsisternz de Subsistemna de
registra, gestion de sillas gestion de dress

consults, edita y

activa o inactiva
Base de

_| _| {- m—mmmmmmee| DiEtos

Subsisterna de

Subsistema de Subsistema de o
L L gZestion de
gestion de gestion de - »
. Asignacion de
plantz Operarios

zillaz, maguina y
2ona

Ilustracion 68. Diagrama de paquetes sillas. Fuente autores.
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Editar

Usuario Crear Sillas Consultar

Inactivar

llustracion 69. Diagrama MER de sillas. Fuente autores

. ! Interfaz
Interfaz registro egistra
Admin . registro consulla

Ingresa 5 Valida datos
Guarda dalos
"Registre

Tabla sillas

Mensaje

Ingres
N una labla

Refleja interfaz
nactiv

onsulla stencia

llustracion 70. Diagrama de secuencia de sillas. Fuente autores
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6.3 Disefo:

e Modulo de zona:

= Medidas Antropometricas 3]
MODULO ZONA
[+]
D NOMBRE VER DETALLE EDITAR INACTIVAR
22 sur Nz 7 ®

llustracion 71. Funciones médulo de zona. Fuente autores

= Medidas Antropometricas 3]

CREAR ZONA

NOMBRE DE LA ZONA

Obligatorio

Volver

llustracion 72. Crear zona. Fuente autores

e Modulo de areas:

= Medidas Antropometricas 5]

MODULO AREA
©
1) NOMBRE VER DETALLE EDITAR INACTIVAR
51 Ejemplo az /. @

lustracion 73. Funciones modulo de areas. Fuente autores
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e Modulo de planta:

= Medidas Antropometricas 3]

MODULO PLANTA
©
L] NOMBRE 'OBSERVACIONES PLANTAS VERDETALLE EDITAR INACTIVAR
5 elemplo ejemplos - , °

llustracion 74. Funciones modulo de planta. Fuente autores

e Modulo de Maquina:

= Medidas Antropometricas 3]

MODULO MAQUINA

L) NOMBRE VER DETALLE EDITAR INACTIVAR

8 Ejemplo

llustracion 75. Funciones modulo de maquina. Fuente autores

e Moddulo de tipo de maquina:

= Medidas Antropometricas 3]

MODULO TIPO DE MAQUINA

llustracion 76. Funciones modulo de maquina. Fuente autores
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e Mddulo de operarios:

= Medidas Antropometricas 3]

MODULO OPERARIO

©

D NOMBRE FECHA DE NACIMIENTO ESTATURA VER DETALLE EDITAR INACTIVAR

46 Pedro 1990-12-05 80.0 1.80 _ .
o= / @

llustracion 77. Funciones médulo de operario. Fuente autores

= Medidas Antropometricas 3]

DETALLE OPERARIO

ID
46
NOMBRE DEL OPERARIO
Pedro
FECHA DE NACIMIENTO
05/12/1990 (<]
PESO
80.0
ESTATURA

1.80

Volver

Ilustracion 78. Modulo operario funcion ver detalle. Fuente autores
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= Medidas Antropometricas 3]

EDITAR OPERARIO

D
46

NOMBRE DEL OPERARIO
Pedro

FECHA DE NACIMIENTO
1990-12-05

PESO
80.0

ESTATURA

1.80

Guardar Volver

llustracion 79. Modulo operario funcién editar operario. Fuente autores

e Modulo de Sillas

= Medidas Antropometricas 3]

MODULO SILLA

L] NOMBRE 'VER DETALLE EDITAR INACTIVAR

6 ejemplo

lustracion 80. Funciones modulo de silla. Fuente autores
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e Menu del software:

& c & @ O loclhost

@ Iniciar sesién 4 grupoUniajc / medida... 18 Maquin s vin Sanchez. ART: Home (&) Multi-Factor Authenti.. @) Nueva pestaiia

MODULO GESTION DE ZONAS v

MODULO GESTION DE SILLAS v

MODULO GESTION DE USUARIOS v

MODULO GESTION PARTES DEL CUERPO ¥

MODULO GESTION DE MAQUINAS v

MODULO GESTION DE OPERARIOS v

llustracion 81. Men( de opciones del software. Fuente autores

e Diagrama de la base de datos:

£ medidas_antropometricas plantas
@ id_planta : int(11)

h © medidas_antropometricas areas,

< ¢ id_area : int(11)

@ nombre_planta : varchar(255)
% observa_planta : varchar(255)

A

u © medidas_antropometricas sillas
@ id_silla : int(11)
5 nombre_silla : varchar(255)

n © medidas_antropometncas movimientos|
2 id_movimiento : int(11)

@ nombre_movimiento : varchar(255)

9 nombre_area : varchar(255)

|

ﬂ © medidas_antropometricas operarios
@ 1d_operario : int(11)
@ nombre_operario : varchar(255)
m fecha_operario : date
# peso_operario : decimal(50,1)
# estatura_operario - decimal(60,2)

+

=
<

n © medidas_antropometricas maquinas
# id_maquina : int(11)
) nombre_maquina : varchar(255)

u © medidas_antropemetricas tpmaquinas
@ id_tpmaquina - int(11)

@ nombre_tpmaquina - varchar(255)

@ tipo_tpmagquina : varchar(255)

u © medidas_antiopometricas zonas|

@ id_zona : int(11)

‘ 9 nombre_zona : varchar(255)

llustracion 82. Diagrama de la base de datos.
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6.4 Implementacion:
Por medio aplicacion Tortoise se puede acceder a la carpeta donde esté la ubicacion del

proyecto y se despliega las opciones incorporadas en el programa, donde existen tres opciones:

e Comitt, permite guardar los cambios realizados en el proyecto.

e Pull, baja los cambios del repositorio remoto a la rama

e Push, Carga todos los archivos al branch y los sube al repositorio de medidas

antropométricas.

Por lo cual el Tortoise permite la integracion de todos los médulos desarrollados en los diferentes
equipos que participan en la construccion del software.

& Gitlab  proyecios v Grupos v Mis v

Ilustracion 83. Repositorio GitLab. Fuente autores

6.5 Resumen del proceso:

Al desarrollar el proyecto para la base de datos fue muy importante utilizar Postman ya que
esté el primer paso para validar las lineas de codigo estén correctas y por ende probar que toda la
conexion de la base de datos esté en funcionamiento. Luego viene PhpMydamin que es donde se
aloja la base de datos se activa el servidor de apache en el panel de Xampp. En el Visual Studio

abriendo la consola terminal se ejecuta el programa para la visualizacion de la pagina web.
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7. Resultados

7.1 Resultados de las Pruebas de Calidad

Registro de aceptacion

Fecha de recepcion: | 25/02/2021

Elementos entregados:

Los elementos a entregar por el equipo de desarrollo conformado por Juan Camilo Zapata Isaza,
Marcel Munares Munares y Kevin Sanchez Trujillo se encuentran agrupados por casos de uso
(CU), los cuales se listaran a continuacion:

e CU 17 - Gestionar Zonas.

e CU 6 - Gestionar Sillas.

e CU 7 — Gestionar Areas.

e CU 8 — Gestionar Plantas.

e CU 9 — Gestionar Operario.

e CU 15 — Gestionar Maquinas.

e CU 16 — Gestionar Tipos de Maquinas.

Cada caso de uso hace entrega de los siguientes elementos los cuales se encuentran divididos
por fases:

Fase 1: Analisis y requerimientos

Elementos:

1. Realizar el prototipado (disefio de la interfaz).
e Documentar.

Fase 2: Analisis y disefio preliminar
Elementos:

1. Diagrama de clases.

Diagrama de secuencias.

Diagrama de robustez.

MER.

Diagrama de componentes.
e Documentar.

ok own

Fase 3: Implementacion

Elementos:
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1. Escribir/generar codigo.
2. Refinamiento de acuerdo a las pruebas unitarias y de integracion.
3. Realizar pruebas de aceptacion.

Adicionalmente a los elementos listados anteriormente, se hara entrega del repositorio del
proyecto alojado en la plataforma de desarrollo GitLab que contiene todo el desarrollo que se
hizo en el proyecto por parte de todos los equipos implicados en este (gestion/calidad y
desarrollo) tal cual como fue indicado en las instrucciones de entrega del plan de proyecto.

Observacion: Las pruebas de aceptacion fueron realizadas por el equipo de gestion/calidad
debido a las circunstancias presentadas actualmente en el pais por la emergencia generada por

la pandemia.

Asuntos pendientes (si corresponde):

La entrega del proyecto queda pendiente debido a que el otro equipo de desarrollo esta pendiente

por entregar los modulos de evaluacion.

Firma de los gerentes: Sebastian Osorio Castro, Juan David Eslava.

Tabla 1. Registro de aceptacion de los 7 modulos (Osorio & Eslava, 2021).

80



DESARROLLO DE LOS MODULOS DE MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE MAQUINAS. .. 81

8. Discusion

En el inicio del presente proyecto se analiz6 cual era la metodologia que se adaptaba mejor
al modelo de trabajo y requerimientos, para lo cual tuvimos en cuenta las distintas metodologias
existentes, como lo son; la agil, la tradicional y la hibrida, por ende, fue importante conocer las
ventajas de cada una, entre las cuales resaltaron Iconix y Scrum, las cuales tienen en comun un
proceso que es iterativo e incremental; pero Scrum se basa mucho mas en resultados concretos y
eficaces de manera que cada Sprint producido tengan una duracion fija para asi conformar un
producto entregable; adicional a ello, debe ser manejada por profesionales experimentados y no es
posible implementarlo con grandes equipos y muchas veces para obtener mejores resultados debe
ser combinada con otras metodologias y los métodos de prueba son estrictos.

Por otra parte en la metodologia Iconix se evidencia que es la mas adecuada para el
desarrollo de proyectos de corta duracion, debido a agiliza todo el proceso que conlleva a realizar
el software porque se centra y se especifica en recolectar la informacion de una manera precisa y
eficaz, estructurando y definiendo los requerimientos, para permitir la generacion de diagramas de
clase, casos de uso, robustez y demas flujos necesarios para definir todos los aspectos y actividades
para desarrollar por partes el programa de manera en que se pueda integrar funcionalmente, esta
metodologia, tiene definido los requisitos que determinan la trazabilidad a seguir, para obtener una

relacion entre los diferentes mecanismos del software producido.
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9. Conclusiones

Como resultado principal para el presente proyecto, fue disefiar y desarrollar un software
parametrizado con estandares de salud ocupacional y medidas antropométricas por medio del cual
se puede mitigar los factores de riesgo a los que se puede ver expuesto el trabajador en su puesto
de trabajo, preservando asi, la estabilidad laboral y mejorando la productividad para la
organizacion. Por ende, se identifico que se cumplié con el objetivo principal dicho con
anterioridad en este documento, debido a que se ve reflejado los dptimos resultados por parte de
los diferentes equipos que participaron en la construccion del software.

De igual manera, las ventajas que obtuvimos con la etapa de pruebas basado en el desarrollo
del software fueron con respecto a la utilizacién de la API REST que permiti6 la facil escalabilidad
al consumo por los diferentes servicios que este contiene; ademas del uso de Java y Angular como
Framework dio la posibilidad de que la pagina web sea visitada desde cualquier tipo de
dispositivos.

Para concluir, la importancia que se tuvo con respecto al proyecto desarrollado fue ofrecer
una herramienta capaz de prevenir lesiones musculo esqueléticas orientado a una buena relacion y
comunicacion entre la empresa para promover la implementacion de la salud ocupacional, debido
a que por medio de la aplicacion web, se ofrecera el apoyo en el proceso de verificacion de las
medidas antropométricas de los trabajadores en relacion con su puesto de trabajo, cabe resaltar que

el logro del objetivo se dio gracias a la metodologia implementada en el proyecto.
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10. Recomendaciones

e Serequiere establecer un plan de seguimiento para el mantenimiento del software, para
permitir al usuario identificar necesidades y asi mismo poder realizar los cambios y
mejoras correspondiente

e Esde suma importancia el rol de administrador dentro de la aplicacion web, ya que se
debe encargar de gestionar los permisos de los usuarios, como lo es; la creacion, edicion,
actualizacion o inactivacion de la informacion que se pueda visualizar y estar ingresada en
el aplicativo.

e Se deben realizar reuniones periédicas de los resultados arrojados por el software con la

intencién de verificar el correcto funcionamiento de la aplicacion web.
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Anexo 1. Pruebas de la base de datos.
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Anexo 2. Importaciones de las rutas.
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