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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Solo el 4% de los hogares
en Colombia reciclan el
acelte de cocina usado.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Método Entes

Deficiencia en la
recoleccion del aceite

Desperdicio

Empresas
Desconocimiento de empresas sobre
la certificacion ante una entidad
regu|adora ambiental Desinformacién sobre Viviendas
los puntos de
recoleccion del aceite
Congelar y arrojar a la Aceite con otros
basura residuos
Poco
Lavaplatos aprovechamiento
como materia prima
Sifones o
Escasez en su reciclaje
. .
Medio Material

g contaminante (ACU),
en el entorno

Elaboracion propia basado en los antecedentes.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Alta contaminacion al medio ambiente por los
componentes del aceite

Disminuye el intercambio
de oxigeno en la vida
marina

Problema
sanitario publico

Incrementacion de
gases de efecto
invernadero
A

Problemas en el Aceite con alta carga

: 2 = S Baja calidad de los
' funcionamiento <.:|el contaminante se dirige a rellenos sanitarios — Efectos

los mayesy rios

Vertimiento de los Vertimiento de los aceites Quema de
aceites usados de usados de cocina en los Seta
cocina en log lavaderos basureros

s | L

Desaprovechamiento del aceite
usado de cocina

e R

Bajo conocimiento de Ignorancia de sus Desinformacion de No existe ley ni control
puntos de acopio de efectos negativos aprovechamiento contra el vertimiento de
recoleccion de aceite y la colaterales como para convertirlo en aceites
falta de estos contaminante materia Gtil
Causas — — e — e
D.ef.lcue.nte gestol d.e '? Eeia icutha de' Falta de interés en Desinterés por parte
municipalidad de los distritos | | empresas que podrian 5
) > temas de educacion del estado en temas
por implementar puntos de recolectar el aceite . :
: ambiental ambientales
acopio usado

Antonio José

_ Camacho
Elaborado por (DaVIS et al’ 2020) INSTITUCION UNIVERSITARIA EfeCtOS




FORMULACION DE PROBLEMA

¢, Como contribuir, desde la ingenieria industrial,
a minimizar la mala disposicion y tratamiento
del aceite de cocina usado en los hogares de la
ciudad de Santiago de Cali?
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JUSTIFICACION

El proyecto justifica la aplicacion practica de
conocimientos tedricos de ingenieria industrial,
proporcionando experiencia y crecimiento profesional
en la resolucidon de problemas reales.
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Camacho
INSTITLICHf)N UNIVERSITARIA




OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un plan de negocios destinado a la
produccion y comercializacion de jabon en barra
elaborado a partir de ingredientes naturales. Este plan
se centrard en la reutilizacion del aceite de cocina
usado en los hogares de la ciudad de Santiago de

Calli.
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OBJETIVO
GENERAL

Desarrollar un plan de negocios
destinado a la produccion vy
comercializacion de jabon en
barra elaborado a partir de

ingredientes  naturales. Este
plan se centrard en la
reutilizacion del aceite de cocina
usado en los hogares de la
ciudad de Santiago de Cali.

. Antonio José
Camacho
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Llevar a cabo un analisis de mercado como parte de la
elaboracion de un plan de negocio dirigido a la produccion y
comercializacion de jabon en barra con ingredientes naturales,
basado en la reutilizacion del aceite de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de Santiago de Cali.

Desarrollar un prototipo que cumpla con los requisitos minimos
exigidos por el mercado, con el fin de evaluar la viabilidad de la
produccion y comercializacion de jabon en barra con
ingredientes naturales, basado en la reutilizacion del aceite de
cocina utilizado en los hogares de la ciudad de Santiago de
Cali.

Determinar la viabilidad técnica y comercial de un plan de
negocio para la produccion y comercializacion de jabon en
barra con ingredientes naturales, basado en la reutilizacion del
aceite de cocina utilizado en los hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.



Diseno de la
investigacion:
Experimental

Enfoque de investigacion:

: Fuentes de informacion
Mixta

Primarias y Secundarias

METOLOGIA

Variables de la
investigacion

Variable dependiente: Variable independiente:

Elaboracion del jabén en barra. Gestion de residuos de aceite vegetal o
reutilizacion y aprovechamiento de aceite
usado de cocina.

o Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

METODOLOGIA DESIGN THINKING.

Entender la realidad
de los usuarios

Identificar areas de
oportunidad

Creary
combinar ideas

Generar
prototipos

PROTOTIPADO

Probar los prototipos
con usuarios

Nota: Elaborado por (Antropologia 2.0, 2018)

DESIGN THINKING

e Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

FASE DE EMPATIA Frecuencia de uso

Habito de reciclaje

OBIJETIVO ESPECIFICO

Ocasionalmente [ 2,9% Llevar a cabo un analisis
n5i, lo reciclo de manera adecuada. de mercado como parte
m No, no estoy seguro/a de como hacerlo Jnaveralasemans . o de Ia elabOraClén de un

:wc:r:zt‘:;wegztz;cesoa opciones de reciclaje. Varias veces a la semana _ 32,7% plan de negOCIO Ejlrlgldo =
la produccion y
adierio | s comercializacion de

No, no considero necesario reciclarlo.

jabon en barra con
Ingredientes  naturales,
Opinion basado en la reutilizacion

Habito de compra del aceite de cocina
utilizado en los hogares
de la ciudad de Santiago
de Cali.

;Estarias dispuesto/a probar un jabon en barra hecho a
partir del aceite de cocina usado para diversas tareas de
impieza en el hogar? 38,1% 37,.2%

11 5%
T
3,2% 3%
72,6% .
[ | - [ |
2,7% Cada semana Cada dos Unavezal mes Cadadosmeses Ocasonaimente Nosoye
semanas responsble de la . °
m Talver msi Mo compra Antonio José

Camacho
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DESARROLLO

Preocupacién
por el medio

La e ambiente
importancia -
de reducir o
residuos.
Cambio
Escuchan climatico
o sobre
§~ productos
' | ecoldgicos en
O,  elmercado .
Cuidar al
medio -
La creciente ambiente .-
demanda de "
productos
ecologicos

* La preocupacion por la calidad y s seguridad de los productos a base de acefte de codina

usado.

*Hay disposicdn por pagar por productos a base de aceite de codna usado s cumplen con

estindares de calidad y seguridad.

*La necesidad de encontrar formas efectivas de redidar el aceite de cocina,

*La idea de una aplicacion movil para ia recoleccion del aceite de cocing usado se perdbe como
Innovadora y mothadora,

MAPA DE EMPATIA #1

(Qué piensa y siente?

Valoran la
seguridad de
Preocupacion Intergs en ey chaposkcin Senpleza del
por elimpacto soluciones de Uiizar S
negativo del ecolégicas y productos de SR
aceite de sostenibles. mpieza natural
cocina usado Te—
—— Ven la necesidad de
productos de
Valoran la l:mlcnqn
efectividad de f jady
La > limpieza del No ven Sordl m""m
conciencia "r"‘;":‘(‘;f muchas ambiente
ambiental. opciones para
reutilizar el
ACU Ven el aceite de
Dicen estarnan Algunos recogen ¢ ; como un residuo
dspuestos a probar aceite usado de problematico y
f abese de mientras que otros perjudicial
A0ee U5ad0 51 500 od de
8 y forma inadecuada ————
:Qué dice y hace?

Los entrevistados y encuestados tienen la expectativa de
obtener productos derivados del aceite usado que sean
seguros y eficaces. Esto les brindaria la oportunidad de
contribuir de manera significativa al medio ambiente al
reducir la contaminacion. Ademas, estan interesados en
fomentar un mercado de productos sostenibles y
respaldar a emprendedores que ofrezcan soluciones
innovadoras y de alta calidad.

oA nD?

Nota: Elaboracion propia

OBIJETIVO ESPECIFICO

Llevar a cabo un analisis
de mercado como parte
de la elaboracion de un
plan de negocio dirigido a
la produccion y
comercializaciéon de
barra con

naturales,

jabon  en
Ingredientes
basado en la reutilizacion

del aceite de cocina
utiizado en los hogares
de la ciudad de Santiago
de Cali.
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DESARROLLO

FASE DE DEFINICION

Statement del problema

"¢, Como podemos brindar una solucion
efectiva, segura y sostenible para la
limpieza del hogar utilizando jabones
elaborados a partir de aceite de cocina
usado?"

*  Producto
« Edad
» Caracteristicas

Lineas de productos

 Jabon en barra brilla ollas.

Jabon en barra multiusos para el hogar.

Jabon en barra para lavamanos

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
gque cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
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FASE DE IDEACION

DESARROLLO

Lluvia de ideas -

Nota: Elaboracion propia

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

Antonio José
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FASE DE IDEACION

DESARROLLO

Nota: Elaboracion propia

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.
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FASE DE PROTOTIPADO

DESARROLLO

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

Mantenimiento

Cantidad triclo
30.000 4 S

Total mes

480.000 | S 5.760.000

GASTO LOGISTICO

Recolectores 4 S 7.128.906
Mantenimiento de triciclos 4 S 480.000
Total 8 $ 7.608.906

Mercado objetivo Cantidad Litros ACU Total ACU/MES [L]
(recolectados)Mensual
Apartamentos 68 4 273
Hoteles 41 25 1.024
Restaurantes 27 25 682
Aplicacion 500 4 2.000
Total 636 3.979

Nota: Elaboracion propia

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
gque cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de

la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

Saponificacién del Saponificacion del

. . aceite en frio
aceite en caliente

Sosa

Mezcla de Aditivos
Mezcla de Aditivos aceites y grasas
aceites y grasas Sosa
Cuba de Cuba de
saponificacion saponificacion
[ — e A
Jabon bruto Jabén bruto
Moldes de Moldes de
enfriamiento enfriamiento

Nota. Elaborado por (IQR. Ingenieria Quimica, 2020)

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Camacho
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FASE DE PROTOTIPADO

Diagrama de procesos de operaciones artesanal

DESARROLLO

Aditivos oxi
. Hidr6xido Componente " Cabbn__ Acefte de
de sodio liquido ) Activado \ cocina usado 1
e R
B & ] Primera filtracion ( 1 ;\
esar AN esar Pesar s Pesar = o
\ 0, B ees 0.05 7,7\ 005 {3 005
Aditivos (10 Hidréxido de s ) M 7 3 5 o
i \** JHoras K ') Moras Componente \' / Horas  Caon ) yorag
T sodio liquido Activado I 3
[ { Calentamiento | 2 )
Segunda filtracién (4>
Neutralizador _ i
de olores s

: \ /
Almacenamiento \ ! /
/

R 2
Disolucién \ }
\._/ Homs Tercera filtracion |
NS

|
2/

Almacenamiento
/

\
Nsisatie ,.1
A
]
|

1

Saponificacion

Mezclado

N

s
Moldead: (22)

T
Inspeccion _l

l

™~

Desmoldeado ( 13 )

Evento Namero Tie(:)po
Curacidn / Reposo » 3“
Operaciones 14 472h
Almacenamiento 4 1176 h Erpacdido (,,)
Inspeccién 1 40h \
Total 19 122072 h Almaoenamuenzo\\“ i/

[ Impurezas

mayores

Impurezas
menores

0,17
Horas

0,05
Horas

013
Horas

lera
semana

lera

semana

017
minutos

Nota: Elaboracion propia

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

Flujo de proceso Industrial

Soap noodie s MiXiNQ s~ Grinding sssss———fpe- Vacuum Extruding

A

)

Add ingredients

5 7

s s

: 4 : 6
Improve fineness Extrude soap bar

Laundry soap printing and cutting

9
10

Tollet soap printing and cutting
A

Get final soap 8

Nota: Elaboracion FANDA

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Coamacho
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

Tabla de maquinaria, equipo y utensilios ,

Artesanal e industrial

Artesanal

Batidora de inmersion

Balanza Digital (Opcion TARA)

Molde de silicona

Bowls Metalico Acero
Inoxidable

Juego de jarras medidoras

Set de cucharas medidoras

Espatula de reposteria

Colador

Tapabocas y guantes

Regla Ty tijeras

Industrial

Tanque Ibc o envase LBC
BINS 1000 Litros
Reacondicionado

Tanques de almacenamiento

en acero inoxidable

Maquina mezcladora de
liguidos industriales

Mezclador de jabén MS-200-
IMJ

Refinadora de jabon en acero
inoxidable

Extrusora de jabon modelo
ejf85

Estampadora prensa
neuméatica de jabon

Mesa De Trabajo Industrial en
Acero Inoxidable

EPP

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
gque cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

Requerimiento de ACU

. . Produccién . . . .
Linea de produccion Requerimiento x unidad Litros de aceite
presupuestada
Jabon en barra 250g 2.153 0,336 724
Jabon en polvo 2000g 1.346 1 1346
Jabon en barra 100g 1.884 0,2 377
Total mes 5.383 2.446
Demanda de produccién en Kg
. o _ . kg de pasta
. ., Produccion Produccion Requerimiento x Litros de ACU .,
Linea de produccion _ . . jabon
presupuestada/mes| presupuestada/diaria unidad diarios diarios
Jabdn en barra 250g 2153 86 0,336 29 215
Jabon en polvo 2000g 1346 54 1 54
Jabon en barra 100g 1884 75 0,2 15 7,5
Total 5.383 215 08 29

Nota: Elaboracién propia

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
gque cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de

la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Camacho
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El modelo

capacidad de produccion
El volumen de mezcla
Poder de la mesa de mezclas
Maodo de descarga

El poder de descarga

El diametro de los rodillos
La longitud de los rodillos
El poder de molino

El diametro del tomillo

El poder de plodder

El peso del jabon

Poder de la maquina de estampacion

GYS-100
100 kg/h
0,25m3
2, 2 kw
Manual
150mm
300 mm.
4 kw
150mm
5.5 KW
15g-200g

3 kw

DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

GYS-300
300 kgh
0,5m3
7,5 kw
Electric
0,55 KW
260mm
670mm
11 kw
200mm
11 kw
15g-200g

I kw

———
GYS-500

500 kgih
0,4m3
3 kw
Electric
0, 55 KW
260mm
670mm
11 kw
250mm
15 kw
20g-250g

3 kw

GYS-1000
1000 kgh
0,8m3

5 kw
Electric

0, 55 KW
260mm
670mm
11 kw
250mm
15 kw
20g-300g

3 kw

Nota: Elaborado por (China Sups, s.f)

GYS-2000
2000 kg/h
1.2m3

7 kw
Electric
0, 55 KW
260mm
670mm
11 kw
250mm
15 kw
20g-300g

Ikw

GYS-3000
3000 kg/h
2m3

9 kw
Electric
0, 55 KW
260mm
670mm
11 kw
250mm
15 kw

20g-350g

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y
comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

| — =
9| = e —
PRODUCTO
TERMINADO LABORATORIO
® B B
] [ r

TRT R

ZONA DE PRODUCCION

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

INVERSION INICIAL

MATERIA PRIMA CANTIDAD UNIDAD VR UNITARIO PRECIO TOTAL
Aceite 8[Botellas $ 2.500 $ 20.000
Sosa Caustica 1 1|Bolsa $ 30.000 $ 30.000
Sosa Caustica 2 1|Bolsa $ 8.600 $ 8.600
Agua destilada 1|Bolsa $6.000 $ 6.000
Carbon activado 1|Bolsa $ 10.000 $ 10.000
Esencia de vainilla 1|Frasco $ 5.000 $ 5.000
Escencia de lavanda 1 1|Frasco $ 5.000 $ 5.000
Escencia de limén 1|Frasco $ 20.000 $ 20.000
Esencia de lavanda 2 1|Frasco $ 8.000 $ 8.000
Escencia de sandia 1|Frasco $ 3.000 $ 3.000
Esencia de manzana verde 1|Frasco $ 5.300 $ 5.300
Escencia de mango melén 1|Frasco $ 3.300 $ 3.300
Textutras 1|Bolsa $ 10.000 $ 10.000
l::':rc)lucto Natural (Neutralizador de slBolsas $ 650 $5.200
Papel encerado 1]Rollo $7.000 $ 7.000
Papel Kratf delgado 24 |Pliegos $ 167 $ 4.000
Papel Kratf grueso 10{Pliegos $ 900 $ 9.000
Yute 13,7|Metros $ 6.000 $ 82.200
Total materia prima $ 241.600

INSUMOS CANTIDAD UNIADAD VR UNITARIO PRECIO TOTAL
Tapabocas 6|Unidad $ 1.000 $ 6.000
Guantes 6|Pares $ 1.000 $ 6.000
Algodén 1|Bolsa $ 3.000 $ 3.000
Tiras de PH 1|Rollo $ 53.550 $ 53.550
Vinagre 1|Botella $4.000 $ 4.000
Total de insumos $ 72.550

EQUIPO CANTIDAD UNIDAD VR UNITARIO PRECIO TOTAL
TAZON GRANDE 1]Unidad $ 14.000 $ 14.000
TAZON MEDIANO 1|Unidad $10.000 $ 10.000
GRAMERA 1|Unidad $ 30.000 $ 30.000
EMBUDOS 3|Unidades $ 1.667 $ 5.000
CUCHARAS 7|Unidades $ 571 $4.000
COLADOR 1]Unidad $4.000 $ 4.000
ESPATULA 1]Unidad $ 12.000 $ 12.000
MOLDE 1 1]Unidad $ 11.000 $ 11.000
MOLDES 2 1]Unidad $22.000 $ 22.000
MOLDES 3 1]Unidad $ 18.000 $ 18.000
MOLDES 4 1|Unidad $ 25.000 $ 25.000
BATIDORA DE INMERSION 1|{Unidad $ 160.000 $ 160.000

1

JARRAS MEDIDIRAS

Unidad

$ 8.000

$ 8.000

Total de equipos $ 323.000

OTROS CANTIDAD UNIADAD VR UNITARIO PRECIO TOTAL
CURSOS 3|Unidad $ 30.000 $ 90.000
TRANSPORTE 12|Unidad $2.700 $ 32.400
Total de otros $ 122.400

TOTAL INVERSION

$ 759.550

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

FASE DE PROTOTIPADO

Hidroxido de sodio

Agua potable

25/03/2023

Nulo

Por &l desconocimiento de como elaborar el jabon yno contarcon
€l equipo necesario, ia traza del jabon se cuaje muy rapido sin
poder vertere a los moldes (Emases de hsafa)

OBIJETIVO ESPECIFICO

Aceite

Hidroxdo de sodio

a7

Agua destiada

12/05/2023

Se conoce el procedimiento para realizar abones, no obstante se
desconoce ¢ indice de saponificacion en NAOH para el aceite de
cocina usado. Se empieza a probar con férmulas en internet. Ei
resultado del pH de este jabon pasado &l tiempo de curacon fue de
14, es decir, muy alcalino. Se volvié a tomar ks muestra de pH eldia
30/10/2023 obteniendo un valorde 9. Con estd formula se dedbe
dejarel Abon en curacion por un penodo mas lago,
aproximadamente 4 meses mas

Hidroxdo de sodio

Agua destilada

135

Aditivo [Avena y miel)

12/05/2023

Se conoce ¢l procedimiento pana realizar abones; no obstante, se
desconoce @ indice de saponificacion en NaOH para el aceite del
aceite de coCina usado. Se comienza 3 probarcon Hrmulas de
intemet. £l pH de este @bon comienza bien, pero con el tiempo se
vuehe rancio ydesarrolla moho. Porlotanto, nosetoma b
muestra de pH y no se logra desmolidar. Se debe tener precaucion
alafadiraditivosy el molde al envasar

Desarrollar un prototipo
gque cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el

Hidroxido de sodio

102

Agua destiaca

Aditivo (Café)

42

12/05/2023

Se conoce el procedimiento para realizar pbones; no obstante, se
desconoce ¢ indice de saponficacion en NaOM para el acee de
€ocing ysado. Se comienza 3 probar con formulas de intemet.
Algunos de los jabonesse desecharon por presencia de moho. El pH
de los que quedaron despuis del tiempo de curacion fue favorable,
&3 deci, 7

mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y
comercializacion de

Hidrowdo de sodio

47

Agua destilada

Se prueba de nuevo |a formula del dia 12/05/2023 {segundo
prototipo). Elresultado delpH de este @bon pasado el tiempo de
curacion fue de 11, esdedr, muyalcalino. Se le desea dar uso
reutizandolo para elaborarotro jabon o wtiizarse como
avavajias

jabon en _barra
con Ingredientes
naturales, basado en la

Aceite

Hidroxdo de sodio

Agua destiaca

23,45

8/05/2023

Se conoce el indice de saponificacion del acete de girasol (0.134),
que, multiplicado por fa cantidad de aceite a saponificar (100 g),
resulta en 13.4 gramos de hidroxido de sodio a utilizar, como se
describio en losantecadentes Se utiho el ndice de sponificacion
del aceite de giraso! porque se encontra &n Mayor conkentracian al
desecharse debido a su consumo en Colombia. £l color de este
jabon did verde debido al proceso de refinado del aceite. ElpHes
8

reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de

Hidroxdo de sodio

Agua potable

23,45

8/09/2023

Se realkid & misma formula anterior, sin embargo se cambio ¢l
agua destilada por agua potable, obteniendo el mismo resuktado.

Santiago de Cali.

Hidroxido de sodio

Agua potable

8/09/2023

Se probo con otra fomula, pero en el proceso de refinado del acette
de cOCN3 usado se implemento la cascara de naranja como
neutralzador de olor, obteniendo un jabon muy blando. EipH fue
de7.

Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de

la produccion y
comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes

naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Coamacho
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FASE DE PROTOTIPADO

Cddigo QR

DESARROLLO

jEscanéame que te conviene!

https://sites.google.com/view/tschg

Aplicacién Moévil

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
gque cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de
la produccion y

comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes
naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

Antonio José
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DESARROLLO

VIDEO - TEST DE JABONES

OBIJETIVO ESPECIFICO

Desarrollar un prototipo
que cumpla con los
requisitos

minimos exigidos por el
mercado, con el fin de
evaluar la viabilidad de

la produccion y
comercializacion de
jabon en barra
con Ingredientes

naturales, basado en la
reutilizacion del aceite
de cocina utilizado en los
hogares de la ciudad de
Santiago de Cali.

e Antonio José
Coamacho
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FASE DE TESTEO

DESARROLLO

Proceso

Alistamiento de equipos e utensilios

Alistamiento de EPP

Preparacion de la lejia

Mezclado de materias primas

Alistamiento de materia primas

Moldeado

Filtracion del aceite de cocina usado

Prueba de calidad

Medicion de la materia prima

Empaquetado

OBIJETIVO ESPECIFICO

Determinar la viabilidad
técnica y comercial de un
plan de negocio para la
produccion y
comercializacion de
jabbn en barra con

Ingredientes  naturales,
basado en la reutilizacion
del aceite de cocina
utiizado en los hogares
de la ciudad de Santiago
de Cali.

e Antonio José
Camacho

lllllllll ON UNIVERSITARIA




COSTOS

DESARROLLO

OBIJETIVO ESPECIFICO

. . Competidores . .
Competidores | Competidores 5 ; Competidores Competidores Nuevos Ubicacién
presa directos indirectos Sustitutos m?:;:s ° internacionales enlinea competidores e

Calo jabones sl NO NO Sl NO Sl NO El Triunfo, La Calera, Cundinamarca

Abuelita Lucita Sl NO NO S| NO Sl NO Medellin - Antioquia

Amanita NO Sl S S NO S NO Neiva - Huila

DERSA Detergentes Lida NO Sl Sl Sl Sl Sl NO Bogotd - Cundinamarca

Koba Colombia SAS. NO Sl Sl Sl NO Sl NO Amoyo Hondo, Yumbo, Valle del Cauca A | = b A | H d d
Grupa Exito SA. NO 8l Sl Sl sl sl NO Envigade - Antioquia Dete I I Inar a Vla I I a.
Unilever NO Sl 8 NO 8 8 NO Latinoamerica / Londres - Reino unido ’ o o

DERSA Detergentes Lida N0 g g g g g N0 |Bogt - Cundinamerca técnica y comerci al de un
Unilever NO Sl Sl S| Sl Sl NO Latinoamerica / Londres - Reino unido

Colgate-Palmalive - Global Household & Consumer Products NO 5l 5 NO 5 5 NO New Yark - EE UL | d 1 I
JKoba Colombia SAS. NO sl Sl Sl NO Sl NO Amoyo Hondo, Yumbo, Valle del Cauca p an e negOCIO para a
DERSA Detergentes Lida NO Sl Sl Sl Sl Sl NO Bogotd - Cundinamarca =7

Canbbean Sunrise Laboratorios M&F Chemical'S SAS. NO Sl Sl Sl NO Sl NO Guayabal, Medellin, Antioquia prOd UCCIOn y
Berhlan de Colombia S.AS. NO Sl Sl Sl NO Sl NO La Tebaida, Quindio . . a o

Colgate-Palmolve - Global Household & Consumer Produds NO sl g NO g g NO New York - EEULU I ' l | d
AwlK SAS NO Sl Sl Sl NO Sl NO Yumbo, Valle del Cauca CO erCIa IZaCIOn e
Unilever NO gl 5l NOD 5l 5l NO Latinoamerica / Landres - Reina unido 1 b 4 b

Tensoadivos SG SAS MO NO Sl Sl NO | Sl Palmira, Valle del Cauca J a 0 n e n a ra- CO n
SAMSARAPPS SL MO NO Sl NO Sl Sl Sl Madrid - Espafia . .

BRINSAS A NO ] g g g g NO Cajeé - Zipaquid- Cundinamara |ng red lentes natu rales’

basad | tilizacic
Empresa er:‘::c:‘:s Producto de interés Presentacién| Unidad Precio de venta l:etT:iad:: VA asa 0 e_n a re u I I Z aC ! O n
s o ——— del aceite de cocina
Abuelita Lucita 1 Jabdn la abuelita Lucita 250 g S 50007 S 20 MNo 0
Amanita 16 Jabén ecologico Lavaloza 300 g S 6.000 | 20 | No se sabe utl | IZad O e n IOS h Og ares
DERSA Detergentes Ltda 41  |)abdn en barra Rey 300 g S 2688 | $ 9 Si . .
Koba Colombia S.A.5. "0 Jabén en barra brilla King 900 g S 56501 S (5] Si d e Ia CI u d ad d e Santl ag O
Grupo Exito S.A. "+"10 |Jabdn en barra azul ekono 300 g S 2320 | S 8 Si
Unilever "+" 1000 |Jabdn en barra Coco Varela 300 g S 57001 S 19 Si d e Cal i
DERSA Detergentes Ltda 41 Jabdn en barra dersa extrablanco 250 g S 1900 | S 8 Si .
Unilever "+" 1000 |Jabén en barra Dove 90g 3 unid 270 g S 16990 | 5 63 Si
Colgate-Palmolive — Global Household & Consumer Products| "+"150 |Jabdn Antibacterial Avena PROTEX 330 g S 11013 | 5 33 Si
Koba Colombia S.A.5. "+"20 Suavizante aroma floral Bonaropa 1000 mL g 3550 | S 4 Si
DERSA Detergentes Ltda 41 Detergente As Vinagre Limon 2000 g S 18350 | $ 9 Si
Caribbean Sunrise Laboratorios M&F Chemical'S S.AS. "+"6 Jabén liquido Natural Feeling 500 mL S 3390 | § 7 Si
Berhlan de Colombia S.A.S. "4+"20 Jabdn Mercamio Antibacterial Avena Liquido 3800 mL S 14850 | S 4 Si
Colgate-Palmolive - Global Household & Consumer Products| "+"150 |Jabdn en barra cremoso Palmolive Naturals 120 g S 4900 | S 41 Si
AzulK S.AS "+"50 Jabdn en barra cremoso Carey 330 g S 10000 | § 30 Si
Unilever "+" 1000 |Johnson's Original Adult 330 g S 12450 | S 38 Si .. ~
Tensoactivos SG S.AS "+"10 Quitamanchas Bye-Bye Manchas Drops 250 mL 5 40,000 | § 160 Si Antonio Jose
SAMSARAPPS S.L. 2 Kit de Inicio Botella 580 mL 5 48372 | § 83 Si Camacho
BRINSA S.A "+10" |Clorox Blancox Triple Accion 1000 mL S 5000 | § i Si INSTITUCION UNIVERSITARIA

Andlisis de la competencia



COSTOS

DESARROLLO

| 1890

| 5953

| 1430

Descripcidn Umda:tl = Cantidad | Valor Unit. | Monto mensual
medida
Tasa de crecimiento anual de los costos (Inflacion) h
Gastos Generales | § 6501412
Alquiler de bodega Meses 1 S 1.000.000
Servicios (Energia + Agua) Meses 1 S 1.000.000
Servicio de gas Meses 1 S 80.000
Internet Meses 1 S 150.000
Teléfonia Meses 1 40.000 S 40.000
M. Indirecta Meses 1 S 4.231.412
Gastos Administrativos 'S 8982824
Pagina web+pasarela de pago+logistica Meses 1 $10.000| $ 10.000
Gastos de articulos de limpieza Meses 1 S 80.000 | $ 80.000
Gastos de personal administracion Meses 4 S 8792824 | S 8.792.824
Otros gasto Meses 1 $100.000| $ 100.000
Gastos de Ventas |'$  5500.000 |
Publicidad en Redes sociales ( Facebook e Instagram Ads) Meses 1 $ 2.500.000 | $ 2.500.000
Cufia de radio (Tropicana & olimpica) Meses 1 $ 3000.000 | $  3.000.000 |

GASTOS OPERATIVOS MENSUALES

. $20.984.236

OBIJETIVO ESPECIFICO

Determinar la viabilidad

técnica y comercial de un
plan de negocio para la
produccion y
comercializacion
jabon

de
en barra con
Ingredientes  naturales,
basado en la reutilizacion
del aceite de cocina
utiizado en los hogares
de la ciudad de Santiago
de Cali.

e Antonio José
Camacho
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COSTOS

DESARROLLO
T e s e OBJETIVO ESPECIFICO

ANTIDA! T
MEDIDA SteeR [T SeRe socios | BANCOS | ToraL

ACTIVOS FLIOS

Determinar la viabilidad

técnica y comercial de un

plan de negocio para la

e produccion y
e = comercializacion de

jabbn en barra con
e SO Ingredientes  naturales,

basado en la reutilizacion

del aceite de cocina

APORTACION DE SOCIOS | BANCO Total

utiizado en los hogares

Pt b s e | de la ciudad de Santiago
Socio 1 | 25% | 0
S ——— de Cali.

Socio 4 (Externo) 25%

Aplicacién Costo [s 50.000.000
CONCEPTO UNIDAD DE MEDIDA COSTO UNITARIO CANTIDAD REQUERIDA COSTO TOTAL
Desarrollo de aplicacién Tecnologia S 40.000.000 1 S 40.000.000
Vehiculo (Triciclo de recoleccién) Transporte 5 1.600.000 4 $ 6.400.000
Premios Incentivo s 3.600.000 1 S 3.600.000
TOTAL DE APP MOVIL $ 50.000.000 l. =
e /{ Antonio José

El costo del desarrollo de la ) C h

aplicacién depende de las a mac O
opciones que se establezcan en el INSTITUCION UNIVERSITARIA
sistema de recoleccion




DESARROLLO

COSTOS

Materia prima Sams 30282413 S 33386360 [ S 36.724. $ 42233770 | $ 50.681.262 | $ 63.350.655
Mano de obra directa S 386.800 | $ 406.140 | S 426447 |S 447769 | S 470158 | $ = 493.666
Costos indrirectos de fabricacién § 3136804 |$ 3445764 | S 3969385 |$ 4805080 |S 6.054489 [ S 7928382
( | S 33806017 | $ 37.238264 | $ 41120582 | $ 47.486.620 | $ 57.205909 | $ 71.772.703

7 ‘ A / | 4 1 ! !

Materia prima S 59997250 $ 66145018 | $ 72.760.690 $ 83.674988 | $ 100.413.107 | $ 125514433
Mano de obra directa $ 386.800 | $ 406.140 | $ 426.447 | S 447769 | S 470.158 | $§ 493.666
Costos indrirectos de fabricacion $ 8109615 |$ 8932650 | $ 10.315.109 | $ 12.463.031 | $ 15702620 | $ 20.625.457
C : | S 68493665 |$ 75483808 | $ 83502246 $ 96.585.789 | $ 116.585.884 | $ 146.633.555

Jabén en barra 100g
Materia prima S 21796040 | S 24029628 | S 26433603 | § 30398390 | 5 36477664 | $ 45597586
Mano de obra directa $ 386.800 | $ 406.140 | S 426447 | S 447769 | S 470158 | S 493666
Costos indrirectos de fabricacion § 2645370 | S 2920143 | S 3368835 | S 4054320 | S 5153434 |$ 6757.200
$ 24828210 | §  27.355911 | § 30.228885 | $ 34.900.480 | $ 42.101255 | § 52848451
$ 127127891 $ 140.077.983 [ $ 154851713 | $ 178.972.888 | $ 215.893.049 | § 271.254.710
Estructura de costos
ANOS
RUBRO Ano 1 ($) Afo 2 (9) Ao 3 ($) Ano 4 (5) Aro 5 (S) Afo 6 ($)
COSTOS FIOS $ 209573288 | $ 301.639920 | $ 309.063.096 | $ 316.746.084 | $ 324.697.976 | $ 332928.184
Depreciacién $ 8539400 | $ 8539400 [ S 8539400 | $ 8539400 | S 8539400 (S 8539.400
Amortizacién ) 81.009.768 | $ 81.009.768 | $ 81.009.768 | S 81.009.768 | S 81.009.768
Gastos Generales ) 27.240.000 | $ 28738200 | $ 29.744037 | $ 30.785.078 | $ 31.862556 | $ 32977.745
Gastos Administrativos $ 107.793888 | $§ 113722552 | $ 117.702.841 | $ 121.822.441 | $ 126.086.226 | $ 130.499.244
Gastos de Ventas S 66.000.000 | $ 69.630.000 [ § 72.067.050 | $ 74.589.397 | $ 77.200.026 | $ 79.902.027
Gastos Financieros S -1$ -1 -1$ -1$ -1$ -
Costo Fijo Total $ 209573288 | $ 301.639.920 | $ 309.063.096 | $ 316.746.084 | $ 324.697.976 | $ 332.928.184
COSTOS VARIABLES $ 127127891 | $ 140.077.983 | $ 154851713 | $ 178.972.888 | $ 215.893.049 | $ 271254710
Materia prima directa $ 112075703 [ $ 123.561.006 | $ 135.919.043 | $ 156.307.149 | $ 187.572.033 | $ 234.462.674
Mano de obra directa S 1.160.400 | $ 1218420 [ $ 1279341 |$ 1343308 |$ 1410473 |S 1.480.997
Costos indirectos de fabricacién S 13.891.789 | $ 15298557 | $ 17.653329 | $ 21322431 | $ 26910543 | $ 35311.039
Costo Variable Total $ 127127891 | § 140.077.983 | $ 154851713 | $ 178.972.888 | $ 215.893.049 | $ 271254710

OBIJETIVO ESPECIFICO

Determinar la viabilidad

técnica y comercial de un
plan de negocio para la
produccion y
comercializacion
jabon

de
en barra con
Ingredientes  naturales,
basado en la reutilizacion
del aceite de cocina
utiizado en los hogares
de la ciudad de Santiago
de Cali.

Antonio José
Camacho
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DESARROLLO

OBJETIVO ESPECIFICO
COSTOS

Demanda %
Productos Precio Venta PVU Costo Variable Cvu Costo Fijo CF Mensual Q participacion

(unidad) Qprod/Qtotal

Jabén en barra 250g | § 6826 | S 1.890 2.153 40% Detel‘minar |a V|ab|||dad

o Jabén en polvo 2000g | § 20583 | § 5953 | § 20.984.236 1.346 25% 5 . .

j: EETTIEE 5674 | 5 L 1884 | 3% técnica y comercial de un

22 Total 5.383 100% .

g ?',' Margen de M. Contrib. Ponderado Punto de equilibrio Precio de venta | Costo variable plan de negOCIO para Ia
contribucion Mcu=Pvu- | MCP Qe [Ingreso $=Qe*Pvu | ponderado ponderado | .7
5 4936 | S 1975 1.179 3 8050.155 | & 2730 | $ 756 prOd uccion y
3 14630 | $ 3658 | 737 B 15171428 [ § 5146 | S 1488 . - .,
8 4244 | 1485 1032 3 5854,507 | & 1986 | $ 500 ComerC|allzaC|On de

['s 7117 2,948 IB 29076181 | S 9862 | $ 2745 |

jabbn en barra con

ESTADO DE RESULTADO |ngred|entes naturaleS,

ANOS allE 1A
o basado en la reutilizacion
VENTAS $  637.084605 | & 668952214 | § 735825361 | $ 846207627 | & 1.015449152 | § 1269311441 . .
Costo de produccién $ 127127891 | $ 140077983 | 154851713 | $ 178972888 | § 215.893.049 | § 271.254.710 d e I ace |te d e CO C| n a
Utilidad Bruta $ 509.956.714 | $ 528.874.231 | $ 580.973.648 | S 667.234.739 | $ 799.556.103 | $ 998.056.731 .
Gastos Generales S 27.240.000 | 28.738.200 | $ 29744037 | S 30.785.078 | 31.862.556 | S 32.977.745 t | d I h
Gastos Administrativos S  107.793888 | $ 113722552 | § 117702841 | S 121.822.441 | § 126.086.226 | $ 130.499.244 u I I Za O e n OS Og ares
Gastos de Ventas S 66.000.000 | § 69.630.000 | $ 72.067.050 | $ 74.589.397 | § 77.200.026 | § 79.902.027 . =
Utilidad de operacién $ 308.922.826 | $ 316.783.480 | $ 361.459.720 | $  440.037.824 | $ 564.407.296 | $ 754.677.715 d e I a Cl u d ad d e S antl ag O
Amortizacién S 81.009.768 | $ 81.009.768 | $ 81.009.768 | 81.009.768 | $ 81.689.605 o
Utilidad Antes de Inpuestos $ 308922826 | $§ 235773712 | § 280.449952 | $  359.028.056 | § 483.397.528 | 672.988.110 d e C al | .
Impuestos () S 58.695.337 | $ 44.797.005 | $ 53.285491 | $ 68.215.331 | § 91.845.530 | 127.867.741 19%
Utilidad Neta ($) $ 250.227.489 | $§  190.976.706 | $ 227.164461 | S  290.812.725 | & 391.551.997 | § 545.120.369
Utilidades retenidas $ 125113745 | § 95.488.353 | $ 113.582.231 | S 145406362 | § 195.775.999 | § 272.560.184 50%
Reinversién S 75.068.247 | $ 57.293.012 | $ 68.149.338 | $ 87.243.817 | $ 117.465.599 | $ 163.536.111 30%
Utilidades por repartir S 50.045.498 | $ 38.195.341 | § 45432892 | $ 58.162.545 | $ 78.310.399 | § 109.024.074 20%
DIVIDENDOS POR SOCIO Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5 Afio 6 % Aportacién por
S0CIO 1 S 12.511.374 | § 9.548.835 | $ 11358223 | S 14.540.636 | $ 19.577.600 | $ 27.256.018 25%
SOCIO 2 S 12.511.374 | $ 9548.835 | $ 11.358.223 | $ 14.540.636 | $ 19.577.600 | $ 27.256.018 25%
SOCIO 3 S 12.511.374 | $ 9.548.835 | $ 11358223 | $ 14.540.636 | $ 19.577.600 | $ 27.256.018 25%
SOCIO 4 (EXTERNO O JUNTA DIRECTIVA) S 12511374 | § 9548835 | § 113568223 | $ 14540636 | $ 19.577.600 | 27.256.018 25% l. A io J P
Total por repartir $ 50.045.498 | $ 38.195.341 | $ 45432892 | $ 58.162.545 | $ 78.310.399 | § 109.024.074 100% ntonio Jose

Camacho
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DESARROLLO

VIABILIDAD

V4

FINANCIERA'Y TECNICA

Escenario Normal

Indicadores de Evaluacion

Tasa de Descuento | 20%
INDICADORES ECONOMICOS VALORES

Valor Actual Neto Econémico (VAN) en COP $603.059.736

Tasa Interna De Retorno Econémico (TIRE) 69%

Relacion Beneficio Costo B/C $250

Periodo De Recuperacion de la Inversién 1 afio con 5 meses y 27 dias

Escenario Optimista

Indicadores de Evaluacion
Tasa de Descuento | 20%
INDICADORES ECONOMICOS VALORES
Valor Actual Neto Econémico (VANE) en COP $659.034.569
Tasa Interna De Retorno Econémico (TIRE) 75%
Relacion Beneficio Costo B/C 2,73
Periodo De Recuperacion de la Inversion 1 afio con 3 meses y 26 dias

Escenario Pesimista

Indicadores de Evaluacién
Tasa de Descuento | 20%
INDICADORES ECONOMICOS VALORES
Valor Actual Neto Econdmico (VANE) en COP $ 584.906.685
Tasa Interna De Retorno Econdmico (TIRE) 67%
Relacién Beneficio Costo B/C $ 243
Periodo De Recuperacion de la Inversion 1 aflo con 6 mesesy 16 dias

OBIJETIVO ESPECIFICO

Determinar la viabilidad
técnica y comercial de un
plan de negocio para la
produccion y
comercializacion de
jabbn en barra con

Ingredientes  naturales,
basado en la reutilizacion
del aceite de cocina
utiizado en los hogares
de la ciudad de Santiago
de Cali.

e Antonio José
Camacho
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El trabajo en esencia
es aplicable en un
panorama global por
Sus caracteristicas ya
mencionas y por la
demanda en los

productos de
fabricacion a base de
aceite de cocina
usado

. Antonio José
Camacho
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RECOMENDACIONES

Complementar el requerimiento de materias primas haciendo uso de alternativas
como la glicerina u otras grasas vegetales sin afectar la propuesta de valor del plan

de negocio.
U

= Antonio José
Camacho
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