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Planteamiento del problema

Esta investigacion tiene como fin e identificar los
peligros y riesgos que se encuentran expuestos los
colaboradores en la actividad de perforacion y voladura
en la mina, asi determinar que controles se pueden
implementar y mejorar, para reducir el tema de
accidentalidad y que las condiciones de trabajo sean
dignas, donde prevalecera la salud fisica y mental
teniendo en cuenta su entorno de trabajo.

Debido que en esta area de la mineria se evidencian
“accidentes con desenlaces mortales relacionados con
explosiones, intoxicacion por inhalacion de gases
toxicos, derrumbes e inundacion de minas” (Maria
Guerrero, 2016)

Inspeccion en campo por parte
del equipo investigador



Prequnta Problema:

¢Cuales son las condiciones de
trabajo en la actividad de
perforacion y voladura en la mina
Lavitara, Cauca 20217

Cargo: Operario de perforacion y
voladura
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Objetivo General

Analizar las condiciones de trabajo en la actividad de perforacion y voladura de
la mina Lavitara Cauca, 2021

Objetivos especificos

« Determinar las competencias y habilidades del cargo de perforador vy
voladura en la mina lavitara, teniendo en cuenta la certificacion requerida.

 |dentificar los peligros y riesgos laborales de los operarios de perforacion y
voladura de la mina lavitara.

* Implementar medidas de control para prevenir los accidentes en la actividad
de perforacion y voladura de la mina lavitara.
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Justificacion

Esta investigacion se llevd a cabo por las condiciones de trabajo en las
que laboran, donde se evidencia la alta exposicion de riesgos como son
“los biologicos asociados a precarias condiciones higiénico-sanitarias,
situaciones de hacinamiento, presencia de virus, bacterias, parasitos y
hongos entre otros; psicosociales generados por las condiciones de la
tarea, demandas de la labor y falta de contrato de trabajo, biomecanicos,
en los que se destacan la manipulacion manual de cargas, uso de
herramientas pesadas en operaciones de mantenimiento, levantamiento,
empuje, o desplazamiento, combinacion de posturas forzadas y acciones
de fuerza; condiciones de seguridad manifiestas en elementos, maquinas
y herramientas defectuosas, bajas y altas de tension, inadecuadas
condiciones de almacenamiento, superficies irregulares, explosiones,
incendios, robos; ademas de la ocurrencia de fenomenos naturales como
derrumbes y sismos.” (Mesa, Fernandez, Marin, & Quiroz, 2016)



Antecedentes

Condiciones de trabajo, salud y medidas de control en trabajadores de mineria
aurifera a pequefia escala, sector San José, vereda La Chuscalita, Anza-Antioquia,
2016. (Mesa, Fernandez, Marin,Quiroz,2016)

Condiciones de trabajo y morbilidad entre mineros del carbdn
en Guachetd, Cundinamarca: la mirada de los legos. (Claudia P. Jiménez-Forero,
lvonne T. Zabala, Alvaro J. Idrov, 2015)

Evaluacién de riesgos ocupacionales de los trabajadores de la mineria espafiola.
(Modesto Freijo, Montafa, Romero, & Bergas, 2018)
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Marco Legal

Ley
685/2001

Decreto Decreto
1477/2014 2090/2003

Decreto Decreto
1073/2015 944/2022

Resolucion
2400
/1979

Resolucion
413/2018
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Metodologia

Estudio analitico

descriptivo

Analisis de actividades y condiciones

Trabajo de campo

Visita al frente minero-
23 de noviembre 2021

- Uso de la GTC 45 EER - Jerarquia de controles

Analisis y evaluacion de
peligros

Mitigacion de riesgos

GTC 45
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Resultados

1. Resultado I primer objetivo especifico

Determinar las competencias y habilidades del cargo de
perforador y voladura en la mina lavitara, teniendo en
cuenta la certificacion requerida, referente a esto en
Colombia dos entidades son las encargadas de formar,
acreditar y certificar en la actualidad las labores
relacionadas con el uso y manejo de explosivos para el
sector de la mineria e infraestructura en Colombia. La
Escuela de Ingenieros Militares, perteneciente al
Comando General de las Fuerzas Militares, expedira los
certificados de empleo basico y elemental de explosivos
comerciales en mineria y obras civiles. De otro lado, el
Servicio Nacional de Aprendizaje- SENA se encargara de
formar y acreditar la idoneidad y competencias de las
personas que ejecutan estas labores. (Ministerio de
proteccion social, 2010).

3 7

INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA DE FORMACION
Duracion estimada para el logro

del aprendizaje

1. ELEMENTO DE LA COMPETENCIA
CODIGO 27010101602 DENOMINACION

Cargar manualmente barrenos con explosivo de
acuerdo con especificaciones.

2. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
Reconocer las sustancias explosivas autorizadas
oficialmente en la industria y la mineria para la

270101016021 v . .
remocion de materiales, acordes con la normativa
vigente.
siguiendo procedimientos técnicos.
siguiendo procedimientos técnicos.
procedimientos y normas técnicos.

270101016025 Verificar los resultados de la voladura de acuerdo

a pardmetros técnicos y de seguridad.
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Resultado 11 segundo objetivo especifico

Identificar los peligros y riesgos laborales de los operarios de perforacion y
voladura de la mina lavitara, se procede a realizar una identificacion y evaluacién
de riesgos por medio de la Guia técnica colombiana GTC 45, la cual se realizo
una matriz enfocada en el cargo critico de operario de perforacion y voladura,
teniendo en cuenta este cargo se realizd la inspeccion del area y de la mina y sus
actividades a realizar, en donde el numero personas expuestos fueron 13
personas; el resultado y analisis se realizo a través de la matriz para identificar y
evaluar los riesgos que se encuentran en la actividad de perforacion y voladura
en la mina lavitara, donde se obtuvo los siguientes resultados:
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11,54% 11,54%

12,00%
10,00%
8.00% 7,69% 7,69% 7,69%
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Clasificacion de Riesgo y actividad
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MUY ALTO

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%

20,00%

12,50%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%
PERFORACION Y VOLDADURA PERFORACION Y VOLDADURA PERFORACION Y VOLDADURA PERFORACION Y VOLDADURA

condiciones de seguridad Fenomenos Naturales Riesgo Fisico Riesgo Quimico

Peligros clasificados como MUY ALTOS en Perforacion y voladura

En esta ultima ilustracion determina los riesgos con nivel MUY ALTO en la actividad de perforacion y
voladura, los cuales son los riesgos a intervenir y buscar medidas de control para mitigar la exposicion que
tiene los operarios mineros encargados de esta actividad, los resultados fueron lo siguientes:

«  Condiciones de seguridad 37.50%

«  Fenomenos naturales 12.50%

« Riesgo fisico 37.50%

. Riesgo quimico 12.50% ) oo done
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Resultado Objetivo 3

Implementar medidas de intervencion para prevenir los accidentes en la actividad de
perforacion y voladura de la mina lavitara, se determina las siguientes medidas de
intervencion para reducir o mitigar la exposicion de estos y asi evitar que ocurran
accidentes laborales :

Los riesgos a intervenir son:

« Riesgo fisico (Vibraciones, Ruido continuo, lluminacion)

« Condiciones de seguridad (Superficies de trabajo con terreno irregular,
deslizamiento por terreno humedo, riesgo eléctrico media y baja tension)

« Fenomenos naturales (Derrumbes, sismo)
* Riesgo Quimico (Material particulado respirable y Gases)

% Antonio José
Camacho

||||||||| SN UNIVERSITARIA




MEDIDAS DE INTERVENCION

Ne) (= n <

o =2 L C .. . N, . L
PELIGRO g _ g S o2 Controles administrativos, Sefalizacion, Equipos de proteccion

— .-0: o -

£ = E° g Advertencia personal

w a o £

CLASIFICACION DESCRIPCION

Pausas activas

Inspecciones diarias a la herramienta eléctrica
en este caso el martillo neumatico

Cumplir con el programa de mantenimiento

Capacitar en manejo seguro de objetos,

elementos de trabajo, herramientas. UETES A TR TS

Conocer el manual al momento de accionar
la herramienta vibratil

vibracién (mano- N/A N/A Adquisicién de herramientas

brazo) anti vibratorias. (Taladros)
de instruccién para uso de maquinas y

equipos, los peligros en su manipulacion y las
medidas de prevencién y proteccion para
cada tarea.

Rotacion de personal en la manipulacion del
martillo neumatico para reducir la exposicion

RIESGO FISICO

Realizar periodicamente medicines higiénicas
enfocadas en la iluminacion (Lumix)

p STy Colocar sefalizacion visual, tactil o sonora. - ,
Instalacion de iluminacion Dotacion de lamparas

Huminacion N/A N/A

IAGRIFETEE SIS Capacitacion al personal sobre los riesgos en Mmineras.
tema de iluminacién
Induccion y reinduccion en riesgos de
mineria
capacitar al personal sobre el uso adecuado Utilizar proteccion
de proteccion auditiva auditiva en copa,
teniendo en cuenta los
Ruido Continuo ~ N/A N/A N/A Mantenimiento preventivo de herramientas decibeles que estan
(taladro) . Sefializar &reas donde el ruido es expuestos en la
constante, para que el personal expuesto manioulacion del
tili t id . p L He Antonio José
utilices su tapa oldos martillo neumatico. Camacho
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superficies de
trabajo
(irregulares,
deslizantes por
terreno himedo,
con diferencia
del nivel)

CONDICIONES DE

SEGURIDAD

Riesgo eléctrico
(Media tension)

N/A

N/A

N/A N/A

*Instalacién de polo a
tierra para equipos
eléctricos *Instalacion de
tableros eléctricos

N/A

Senalizar terreno irregular.

Capacitacion de riesgos mineros.

Inspeccionar las locaciones, caminos, zanjas,
terreno, pisos.

colocar advertencias de inclinaciones
inadecuadas, lisas, con peldafio defectuoso.

Pisos irregulares, lisos, embarrados y himedos.

Reemplazar cables en mal estado

sefializar areas donde esta el riesgo eléctrico
como lo son: tableros o brecktes

capacitacién sobre riesgo eléctrico y
consecuencias

Inspeccién de redes eléctricas

cumplimiento de certificaciones de
competencias laborales

Dotar al
trabajador con
calzado
adecuado
(Botas de
seguridad tipo
pantaneras con
platina)

Usar guantes
dieléctricos en
caso de
manipular
cables
eléctricos.
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Sismo

FENOMENOS NATURALES

Derrumbes

Material particulado
respirable

RIESGO QUIMICO

Gases

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A

Sefializacion de acuerdo las rutas
de evacuacion en la mina (en este
caso la mina cuenta con dos
entradas por salidas)
Inspecciones periddicas del terreno
tanto externo como interno para
identificar amenazas de derrumbes.
Capacitacion en el plan de
emergencia
Induccion y reinduccion de peligros
por desplomes de terreno
Induccién y reinduccidn sobre
riesgos mineros
Capacitacion sobre las
consecuencias a exposicion de
material particulado.

Evitar la difusion de las particulas
realizando el aislamiento de los
procesos con ciertas barreras
protectoras
Realizar mediciones higiénicas para
material particulado respirable para
determinar el nivel de exposicion
que tiene los colabores en la
actividad a realizar.
Induccién y reinduccién sobre
riesgos mineros
Capacitacion sobre las
consecuencias a exposicion de
material particulado

Establecer rutinas de descapote
NO APLICA

Mascarilla media cara con
filtros para polvos
organicos

Sistemas de ventilacion/Extractores

Respirador con cartuchos
cuandohay presencia de
gases, vapores 0 humos,
en este caso Mascarilla

media cara 3M

Sistemas de ventilacion/Extractores

Toma de mediciones Higiénicas en
tema de gases y vapores que sean
de manera semanal.
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Discusion

Los autores (Mesa Maria; Fernandez Elsy; Marin Nydia, Carlos
Quiroz, 2016) su investigacion se baso en “la aparicion de efectos, que
es necesario disefiar e implementar medidas de control las cuales
constituyen un conjunto de acciones direccionadas a establecer vy
mantener la seguridad y salud de sus trabajadores, teniendo en cuenta
el interés de promover el desarrollo seguro y responsable de la
actividad minera, se han definido diversas medidas de intervencion
como son Elementos/Equipos de Proteccion Personal, controles
administrativos, controles de ingeniera.
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Conclusiones

v En la investigacion se concluye que el personal encargado de la tarea
de perforacion y voladura en la mina, cuenta con las habilidades y
competencias para desempenar el cargo teniendo en cuenta gue son
personas que aprendieron de una manera empirica y son expertos en el
trabajo a realizar, pero no cumplen con la certificacion requerida para
operar en el cargo; lo cual genera una dificultad para dar por cumplido
nuestro objetivo.
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v Dentro de los resultados de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos de
la actividad de perforacion y voladura, se utilizo la metodologia cualitativa y
cuantitativa por medio de la matriz de peligros, por medio de la guia técnica
colombiana GTC 45; los riesgos asociados fueron condiciones de trabajo
(superficies irregulares, riesgo eléctrico), Riesgo fisico (vibraciones, ruido),
fendmenos naturales (sismos, derrumbes) y riesgo quimico (Material particulado
respirable, Gases), con esto se determino el cumplimiento del objetivo para
analizar y determinar que riesgos estdn mas relevantes a la exposicion y
generacion de accidentes y enfermedades, teniendo en cuenta la actividad de
perforacion y voladura.
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v Se concluye que la mina lavitara debe implementar las medidas de intervencion
sugeridas por el equipo investigador, para reducir y mitigar los riesgos asociados
en el cargo de perforacion y voladura, que fueron evaluados por medio de la
GTC45 como: riesgos quimicos, fisicos, condiciones de seguridad y fenomenos
naturales, riesgos que tuvieron un alto porcentaje de probabilidad de causar
accidentes de trabajo en la mina, de esta manera intervienen para reducir la tasa
accidentalidad y enfermedades laborales a futuro, generando buenas condiciones
de trabajo a los operarios mineros que desempenan estas tareas en el sector
donde prevalecera la salud fisica y mental teniendo en cuenta su entorno de
trabajo.
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